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EDITORIAL

El primer boletin vio la luz el 2009, gracias al entusiasmo de varios socios y al empefio
y dedicacion de Amonio David Segura (“Amonio”) y Fede Garcia (“Chousas”). Han sido
muchos los articulos leidos en lbermomyrex desde su inicio. Con ellos, hemos gozado
y aprendido sobre el fascinante mundo de las hormigas, con los articulos cientificos de
tematica muy variada, las nuevas citas en la peninsula, los articulos de reflexién, los libros
de mirmecologia traducidos, las actividades didacticas, los dibujos (especialmente el nu-
mero 3), con articulos divulgativos en la secciéon de experiencias (articulo de la cria de
las hormigas en casa), y finalmente con los resimenes, los posters y la lista de especies
encontradas durante los Taxomaras.

Las adaptaciones son necesarias para poder sobrevivir y evolucionar, adaptédndose a
las nuevas realidades, y esto también afecta al Boletin. A veces se producen cambios
adaptativos muy grandes que suponen la apariciéon de una nueva especie, como el sur-
gimiento de la Asociacion lbérica de Mirmecologia a partir de su ancestro La Marabunta.
Otras veces los cambios son més pequefios y dan lugar a poblaciones distintas, a subes-
pecies o razas. Nosotros no vamos a cambiar de especie, continuamos siendo Iberomyr-
mex, Boletin de la Asociaciéon Ibérica de Mirmecologia. Y esperamos que por muchos
afos. La editorial de aquel primer nimero era una declaracién de principios del boletin,
que esta nueva etapa hereda y asume como esencial. Lo primero que destacaba como
objetivo era la comunicacién entre todos los aficionados y estudiosos de las hormigas, y
este objetivo continda siendo el sentido principal de lberomyrmex.

Hemos estado unos afos sin su edicién anual. Este paro en el tiempo ha dado pie a
buenas reflexiones y analisis de la realidad que nos rodea, y las limitaciones y las oportu-
nidades que tenemos. Todo ello ha definido los cambios evolutivos que debemos adop-
tar. Pequefios cambios para favorecer alin mas, si es posible, la comunicaciéon entre los
mirmecélogos, especialmente los socios de la AIM, siempre con la misma esencia.

Entre los principales cambios estd el de la estructura de la revista en tres grandes
secciones: la cientifica, la divulgativa y una seccién propia para Taxomara. Todo ello se
recopila en las nuevas normas de publicacién. En cada seccién hay diferentes apartados
que podran ir cambiando en funcién de las necesidades e inquietudes de cada nimero.
Por ejemplo, algunos de los nuevos apartados de la seccién de divulgacién son: diario
de cria de hormigas, la hormiga del afo, el Observatorio, taller de identificacién, entre-
vistas, ilustraciones, entretenimiento (arte, juegos, etc.), literatura (revisiones de libros,
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comentarios sobre otras revistas, webs, etc.). En este sentido, si que queremos destacar
que —con la variedad y flexibilidad de los apartados— hay sitio para hablar de cualquier
aspecto relacionado con el mundo de las hormigas. jYa no hay excusas para no publicar!
iOs necesitamos!

Otro cambio que nos parece necesario para sobrevivir como revista de referencia en
el dmbito de la mirmecologia ibérica es que la publicacién de los articulos cientificos se
haga de forma inmediata, sin tener que esperar a la publicacion anual del boletin. De
manera que el trabajo cientifico salga a la luz lo antes posible, ya con DOI propio (Digital
Object Identifier) aunque aln sin la paginacién. Todos estos articulos seran incluidos pos-
teriormente en el siguiente volumen de lberomyrmex.

En este nimero aln no veremos todos los cambios, como todo proceso evolutivo, lleva
su tiempo. Hemos priorizado recuperar todo lo que quedd pendiente de publicar en los
ultimos afios, como los resimenes de varios Taxomaras. Pero ya estamos trabajando para
la proxima edicién y os animamos a mandarnos cuanto antes vuestras publicaciones. Sin
vuestras aportaciones, ningln cambio es suficiente para sobrevivir. Todos somos de la
misma comunidad y debemos poner de nuestra parte para que lberomyrmex tenga éxito.

Editor@s de Iberomyrmex



Notas y articulos
cientificos
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NOTA CIENTIFICA |

TAPINOMA MELANOCEPHALUM (FABRICIUS, 1793)
(HYMENOPTERA: FORMICIDAE). _
PRIMERA CITA PARA LA PROVINCIA DE ASTURIAS (ESPANA)

[Tapinoma melanocephalum (Fabricius, 1793) (Hymenoptera: formicidae).
First record for Asturias province (Spain)]

Eva Maria Vega Martinez', Alberto Sdnchez Martin? y Manuel Pérez Miguez®

La hormiga fantasma, Tapinoma melano-
cephalum (Fabricius, 1793), tiene una de las
distribuciones mas amplias de las que se
conocen en cualquier especie de hormiga.
Su origen es desconocido (Wilson y Taylor,
1967). Se ha extendido en éareas de todo el
mundo en los hemisferios norte y sur. En lati-
tudes mayores a 30° su presencia estd restrin-
gida al interior de edificios (Wetterer, 2009).
La mayoria de citas en Europa y Norteamé-
rica datan de los Ultimos 20 afos, lo que su-
giere una expansion reciente en estas areas
(Wetterer, 2009; Klimes y Okrouhlik, 2015).
Las citas en la peninsula ibérica son escasas
y distantes en el tiempo: Barcelona (Espada-
ler y Espejo, 2002; Gémez, 2015) y Alicante
(Albert y Arcos, 2015). Sin embargo, es pro-
bable que la ausencia de citas en la peninsula
ibérica se deba a la dificultad del acceso al
admbito domestico para el muestreo de indi-
viduos més que a la ausencia de la especie en
si misma (Klimes y Okrouhlik, 2015).

T. melanocephalum es una especie senci-
lla de identificar. Presenta las caracteristicas
propias de la subfamilia Dolichoderinae: en
vista dorsal el peciolo estd oculto cuando
el mesosoma y el gastro estan en el mismo

plano. Por su tamafio y bicoloracién no tie-
ne confusién con ninguna otra especie del
género en la peninsula ibérica. Las obreras
son monomorficas y pequenas, entre 1,3y
1,5 mm de longitud. Su cabeza, base an-
tenal y dorso toracico son marrén oscuro,
mientras que el gaster, patas y segmentos
antenales distales son amarillo claro, casi
traslicido (Klotz, 2008). Al igual que otras
especies del género Tapinoma, los ejem-
plares chafados emiten un olor penetrante
caracteristico (Harris, 2005). Es una especie
poliginica, unicolonial, con apareamiento
intranidal y fundacién por fision (Bustos y
Cherix, 1998). Estas caracteristicas la con-
vierten en una especie dificil de controlar.
Como plaga tiene importancia en ambi-
tos como el sanitario, pudiendo ser vec-
tor potencial de enfermedades causadas
por bacterias resistentes. Es la especie de
hormiga mas encontrada en hospitales de
Brasil (Moreira et al. 2005). Esta incluida en
el Catédlogo Espafol de Especies exdticas
invasoras, aprobado por el Real Decreto
630/2013, de 2 de agosto.

1. C/ Desfiladero de la Hermida 11. 33212 Gijén, Asturias (Espafia). evamvegam@gmail.com
2. C/ Cordel de Merinas, 26. 37700 Béjar, Salamanca (Espafia).
3. AsturHigiene. C/ Alfredo Lifiero, 255. 33211 Gijén, Asturias (Espana).



Presencia en Asturias

En abril de 2021 se realiza una visita, como
empresa de control de plagas, a un bloque
de viviendas del barrio La Calzada, al no-
roeste de Gijon. Los vecinos reportan tener
muchas hormigas. Se trata de un edificio de
cuatro portales y cinco plantas situado en
una calle residencial. En una primera visita
se acude a varias viviendas consiguiendo vi-
sualizar unos pocos ejemplares. Los vecinos
declaran que la presencia de las hormigas
es irregular, apareciendo cientos de ejem-
plares unas veces y escasos individuos otras,
sobre todo en cocinas y bafios. Se solicita
la colaboracién vecinal para la recogida de
muestras. En dias posteriores se logra reco-
lectar un centenar de hormigas en un cebo
de azlicar himedo confirmando la cita (E.
Vega leg, A. Sanchez det.) (Fig. 1). Un vial
queda depositado en la Coleccién de Ar-
trépodos BOS de la Universidad de Oviedo.

Se ha podido detectar la presencia de T.
melanocephalum en dos viviendas situadas
en diferentes portales y a diferentes alturas.
No se detectan en el exterior ni en zonas
verdes cercanas. Teniendo en cuenta los
testimonios de la vecindad, se estima que
las hormigas ocupan gran parte del interior
del bloque. A fecha de la nota aiin no se ha
podido aplicar un tratamiento efectivo.

Figura 1: Fotografias de los ejemplares recolectados.
Figure 1: Photographs of the collected specimens
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Junto a Linepithema humile (Mayr, 1868)
(Collingwood,1969) y Monomorium pharao-
nis (Linnaeus, 1758) (Sanchez y Vega, 2018) se
confirman tres especies invasoras para la pro-
vincia. Ademas de otras especies como Lasius
brunneus (Latreille, 1798) (Collingwood,1969),
considerada plaga en algunos lugares de
Espafia (Espadaler, 2006). Queremos dejar
constancia de la necesidad de colaboracion
multidisciplinar: aficionados, especialistas en
mirmecologia y empresas de control de pla-
gas para la deteccion temprana de especies
aléctonas o exodticas. Resefiar la importancia
que tienen estas Ultimas a la hora de conocer
la mirmecofauna que habita en el dmbito pri-
vado y domeéstico.
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NOTA CIENTIFICA I

ACTUALIZANDO LA ATIPICA DISTRIBUCION DE LA ESPECIE
ALOCTONA TETRAMORIUM BICARINATUM
(HYM., FORMICIDAE) EN LA PENINSULA IBERICA

[Updating the atypical distribution of the tramp species Tetramorium
bicarinatum (Hym., Formicidae) in the Iberian Peninsula]

Joaquin L. Reyes-Lépez!

T. bicarinatum (Nylander, 1846) es una de
las especies de hormigas aléctonas del géne-
ro Tetramorium mas distribuidas a nivel mun-
dial (Wetterer, 2009). Se encuentra en casi
todos las regiones tropicales y subtropicales
del mundo, e incluso ha llegado a paises de
latitudes mas altas, donde puede sobrevivir
en el interior de los edificios (jardines botani-
cos, zooldgicos, etc.). También estd presente
en la cuenca mediterrédnea, con registros en
Espana, Italia, Montenegro y Marruecos (ci-
tas recopiladas por Gémez, 2017).

En la peninsula ibérica se cit6 por primera
vez en el afo 2003, en Cérdoba, una ciudad
de interior de Andalucia, capturdndose de
nuevo en el 2004 en el mismo jardin urbano
publico (Reyes-Loépez y Espadaler, 2005).
No se volvié a capturar en esta ciudad has-
ta el afio 2018 (Reyes-Lépez y Obregon,
2018). Estas citas se producen a unos 130
km de la costa, lo que resulta paraddjico
para una especie aléctona. Lo habitual se-
ria encontrarla primero en la costa y poste-
riormente en el interior, especialmente si se
puede seguir el valle de un gran rio, como
el Guadalquivir en este caso (Reyes-Lopezy
Carpintero, 2014).

Hay otra cita posterior en Barcelona (Cos-
mocaixa) en el aflo 2007 y confirmada en el
2019 (Espadaler y Nilo, 2019). Esta especie
parece que también estd presente en Motril
desde el afio 2012, segun las fotos publica-
das (04/08/2012) en la pagina web (https://
www.biodiversidadvirtual.org/insectarium/
Tetramorium-bicarinatum-img383928.html).
En Alicante capital parece que estd desde
el afo 2015 (comunicacion personal de Ja-
vier Arcos).

Ante esta situacion tan atipica, se proce-
di6 a su busqueda en varias ciudades coste-
ras del sur y este de Espafia durante los afios
2019 y 2020, y se comentan algunas pros-
pecciones anteriores negativas. Se realizd
un muestreo visual (utilizdndose trampas de
caida cuando fue posible) en los hébitats ti-
picos para este tipo de especies: jardines pu-
blicos urbanos. Como resultado se obtuvie-
ron 6 nuevas citas en la costa, que abarcaban
desde la ciudad de Alicante hasta Torremo-
linos (recopiladas en la Tabla I). En algunos
casos, como Alicante y Motril, solamente se
confirma su presencia varios afios después.

1. Dpto. de Boténica, Ecologia y Fisiologia Vegetal. Facultad de Ciencias. Universidad de Cérdoba. Campus de
Rabanales, edificio Celestino Mutis. 14071-Cérdoba. Spain.

e-mail = joaquin@uco.es / ccOreloj@uco.es
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Codlg.? Latitud Longitud Fecha Provincia Municipio Zona Referencias
coleccion
0 B . . Jardines presidente Reyes-Lépez &
A-0431 37.889225 -4.786675 27/10/2003 | Cérdoba Cordoba Adolfo Susrez Gonzalez Espadaler, 2005
o o . . Jardines presidente Reyes-Lépez &
A-0699 37.902176 4.775306 15/10/2004 | Cérdoba Cordoba Adolfo Surez Gonzalez Espadaler, 2005
A-5131 | 37.902176° | -4.775306° | 09/10/2018 | Cérdoba Cérdoba | Urbanizacién Las Brisas | | cYestopez &
Obregon, 2018
B-0097 36.699148° | -4.436065° | 07/09/2019 Malaga Milaga Playa de la Misericordia Este estudio
B-0085 36.613653° | -4.507089° | 09/09/2019 Malaga Torremolinos Parque de la Bateria Este estudio
B-0174 36.729855° | -3.949612° | 29/02/2020 Malaga Torrox Jardines en la playa Este estudio
B-0329 | 38.340253° | -0.487536° | 15/08/2020 | Alicante Alicante Parque de Canalejas / Este estudio
Estacion de autobuses
B-0313 36.613653° | -4.507089° | 03/09/2020 | Malaga Torremolinos Parque de la Bateria Este estudio
B-0601 | 36.742222° | -3.517222° | 14/08/2021 | Granada Motril Parque de los Pueblos Este estudio
de América
R R El Portil, jardines .
B-0931 37.219777 -7.059156 12/07/2023 Huelva Cartaya N Este estudio
urbanizaciones

Tabla I: Relacién de todas las capturas nuevas de T. bicarinatum en la peninsula ibérica. Las correspon-
dientes a la ciudad de Cérdoba ya estaban publicadas.

Table I: List of all new captures of T. bicarinatum in the Iberian Peninsula. Those corresponding to the city

of Cérdoba were already published.

En las condiciones actuales, conocer el
punto de llegada de esta especie a la pe-
ninsula es casi imposible. Dado que este
tipo de especies usan el transporte huma-
no, no seria légico pensar que Cérdoba
fuera su primer punto. Muy probablemente
fue transportada desde la costa con mate-
riales de jardineria, como plantas, arbustos
y arboles ornamentales (Suhr et al., 2019).

En Malaga capital se hicieron algunas pros-
pecciones antes de 2019, durante los afios
2004 al 2009 y no se detectd. No obstante,
fueron muestreos muy localizados (Castillo
de Gibralfaro y Jardines de Picasso). Por lo
tanto, no se puede precisar desde qué mo-
mento se encuentra en esa ciudad. Malaga
capital posee puerto maritimo internacional y,
por lo tanto, podria haber sido un excelente
punto de llegada. Sin embargo, su presen-
cia en Barcelona hace pensar en una llegada
multiple, extendiéndose desde ciudades que
disponen de puntos de entrada vélidos como
puertos y aeropuertos internaciones.

En la ciudad de Huelva se efectud una pros-
peccion intensa durante los afios 2018-19, en
siete jardines publicos urbanos (Parque de las
Palomas o Jardines de Muelle, Parque de Za-
fra, Parque Moret, Parque de Antonio Macha-
do, Parque de Paco Jiménez y las zonas ver-
des de Aguas de Huelva y de la Avenida de
Andalucia) y no se detectd su presencia (datos
no publicados).

En la ciudad de Almeria se efectud también
una prospeccion durante los afios 2016-17.
Los muestreos se efectuaron en los principa-
les parques y jardines publicos de la ciudad:
Jardines del Paseo Maritimo, Jardines del
Puerto, Parque San Luis, Parque Nicolas Sal-
merdn, Rambla de Almeria, Jardines de la
Vega de Acg, Parque de las Familias, Parque
de Oliveros y Parque Andarax, sin éxito.

Tampoco se detecté en los jardines publi-
cos de Cédiz capital, tanto en los muestreos
realizados en el afo 2016 (Reyes-Lépez y Ta-
heri, 2016), como en los efectuados en el 2021
en las mismas zonas (datos no publicados).



Por lo tanto, la especie parece que mues-
tra una distribucién ain muy restringida en las
costas mediterraneas de la peninsula. Aun-
que, sin duda, esta situacién cambiard en
un futuro préximo ya que se encuentra bien
representada en las Islas Canarias (Wetterer,
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NOTA CIENTIFICA Il

BRACHYMYRMEX PATAGONICUS MAYR, 1868
(HYMENOPTERA, FORMICIDAE). 3
PRIMERA CITA PARA LA PROVINCIA DE MURCIA (ESPANA)

[Brachymyrmex patagonicus Mayr, 1868
(Hymenoptera, Formicidae).
First record for Murcia province (Spain)]

J. Manuel Vidal-Cordero’

Las hormigas exdticas son un tema de
actualidad, fundamentalmente debido a
los impactos que pueden ocasionar en las
actividades humanas y en los ecosistemas
donde son introducidas. En la Europa me-
diterrdnea son 39 las especies de hormigas
exoticas establecidas, pertenecientes a 17
géneros y originarias de 5 reinos biogeo-
gréficos diferentes (Schifani, 2019).

El género Brachymyrmex estd compues-
to por 40 especies (Ortiz-Sepulveda et al.,
2019) de hormigas diminutas (longitud
maxima de 3mm) que varian en color de
amarillo palido a marrén negruzco, y cuyo
diagnéstico se puede establecer facilmen-
te por la presencia de un acidoporo (tipico
de la subfamilia Formicinae), de 9 segmen-
tos antenales y la ausencia de maza antenal
(Bolton, 2003). La mayoria de las especies
anidan en el suelo o en la madera podrida,
aunque algunas son de héabitos arboricolas
(Bolton, 1995). Nativo del Nuevo Mundo, el
género Brachymyrmex se extiende desde
el sur de Canad4, hasta Argentina y Chile
(Caribe incluido) (Quiran et al., 2004). Sin
embargo, existen un pequefio grupo de
especies sinantrépicas que han expandi-
do su érea de distribucién ayudadas por el
hombre. Entre estas especies encontramos

B. brevicornis Emery, 1906, B. cordemoyi
Forel, 1895, B. heeri Forel, 1874, B. minu-
tus Forel, 1893, B. musculus Forel, 1899, B.
obscurior Forel, 1893y, por ultimo, B. pa-
tagonicus Mayr, 1868. Pero, es esta Ultima,
es la que, sin duda, ha alcanzado un mayor
grado de expansion (Reyes-Lopez, 2018).
Las colonias de la hormiga vagabun-
da oscura (Brachymyrmex patagonicus) se
alimentan de gran variedad de fuentes de
alimentos, aunque se asocian mas comun-
mente con fuentes de alimentos azucara-
dos como el néctar extrafloral y la melaza
(MacGown et al., 2007). No suelen llamar
mucho la atencién al aire libre debido a
su pequeno tamafo y la falta de morde-
duras, picaduras y transmisién mecénica
de enfermedades (MacGown et al., 2007).
Sin embargo, algunos autores como Kee-
fer, 2016, sugieren que se considere una
plaga de interés médico debido a que en
ensayos de laboratorio mostraron que B.
patagonicus puede actuar como vector de
Escherichia coli hasta al menos 2,0 m, y
esto puede ser especialmente importante
en edificios hospitalarios. Eyer y colabora-
dores en 2020 sugieren que el éxito de su
invasién no se puede atribuir a un cambio
en su sistema de reproduccion y estructura

1. Estacion Bioldgica de Dofiana, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Av. Américo Vespucio 26,
41092 Sevilla, Espafia. E-mail: porphirio_5@hotmail.com



fuera de su area de distribucién nativa, al
menos en Estados Unidos, donde B. pata-
gonicus es considerada una especie inva-
sora, exhibe una estructura multicolonial
donde los nidos suelen estar encabezados
por una sola reina, y es muy probable que
esta estrategia sea similar a la de las pobla-
ciones nativas. Los nidos en EEUU alcanzan
una alta densidad con colonias individuales
separadas por unos 2,5 m cuyos limites son
establecidos por el reconocimiento y an-
tagonismo de los individuos mediado por
la diferenciacion quimica entre las colonias
(Eyer, et al. 2021).

Fuera de su érea nativa, son una plaga
generalizada y abundante, capaz de infes-
tar edificios y cada vez mas, se esta convir-
tiendo en objeto de esfuerzos de control
de plagas en interiores (Eyer et al., 2021),
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donde el método utilizado mas efectivo
es el uso de cebos insecticidas (Shults et
al., 2022). La presencia de B. patagonicus
en Espafa fue detectada por primera vez
en 2016 en el interior de una casa y jardin
de una zona residencial en la ciudad de Al-
meria, en el transcurso del trabajo habitual
de control de plagas (Espadaler y Pradera,
2016). En 2017, se detecto la presencia for-
tuita de la especie en dos nuevos munici-
pios almerienses (Carboneras y Agua Amar-
ga) separados por unos 8km de distancia
y enmarcados dentro del Parque Natural
Cabo de Gata-Nijar (Reyes-Lépez, 2018).
Posteriormente, Reyes-Lopez et al. (2021)
llevaron a cabo una busqueda directa de
la especie entre 2018 y 2021, resultando
en cinco nuevas localizaciones a lo largo
de la costa mediterrdnea andaluza: Motril

Figura 1. Obrera de Brachymyrmex patagonicus. A) Cabeza; B) Vista lateral; C) Vista dorsal.
Imagenes: Eduardo Séez. D) Muestra de Cabezo de Torres (Murcia). Imagen: J. Manuel Vidal-Cordero.
Figure 1. Worker of Brachymyrmex patagonicus. A) Head; B) Dorsal view; C) Lateral view.

Photos: Eduardo Saez. D) Sample from Cabezo de Torres (Murcia). Photo: J. Manuel Vidal-Cordero.



(2018) y Calahonda (2021) de la provincia
de Granada, y Frigiliana (2020), Malaga
capital (2019) y Benalméadena (2021) de la
provincia de Mélaga. En la presente nota,
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se registra por primera vez la presencia de
B. patagonicus en Cabezo de Torres (Mur-
cia), la localidad més alejada de la costa de
las registradas en Espafia hasta la fecha.
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Figura 2. Ubicacion de las muestras recolectadas de Brachymyrmex patagonicus en Cabezo de Torres (Murcia)

(fecha: 10 septiembre 2022). Imagen: Laura Gracia.

Figure 2. Location of Brachymyrmex patagonicus samples collected in en Cabezo de Torres (Murcia) (date:

10 September 2022). Photo: Laura Gracia.

Material estudiado

Para la identificacién de los individuos
recogidos se han utilizado la clave dicoto-
mica proporcionada en la revision taxoné-
mica de Ortiz-Sepulveda et al., 2019. Todas
las obreras estan depositas en la coleccion
personal del autor.

Cabezo de Torres (Murcia); 25 obreras
en 1 vial en alcohol al 96°; procedente del
interior de una casa. 10-XIX-2022; y 25
obreras en un vial con alcohol al 96°; pro-
cedente de los troncos de tres arboles de
la acera de la misma calle en la que se ubi-
ca la casa. 23-XX-2022; Maria Isabel Woo

leg. 38.0306429, -1.1228858, a 57 msnm y
a 37km en linea recta de la costa mas cer-
cana (playas de La Zenia). La zona es resi-
dencial y consta de duplex unifamiliares sin
jardin, bloques de pisos y un colegio (Fig.
1y 2); Ubicado en una calle de doble sen-
tido, donde también se ha observado por
el vecindario mucha actividad de la especie
en los alcorques y los troncos de los jaca-
randas (Jacaranda mimosifolia), dispuestos
en las dos acercas, en los cuéles, son muy
abundantes formando pistas con obreras
que suben y bajan del arbol.
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Aun siendo de habitos alimenticios ge-
neralistas, P patagonicus tiene preferencia
por el néctar extrafloral y la melaza los afi-
dos (MacGown et al., 2007). Esto podria
explicar la presencia de pistas de hormigas
subiendo a zonas altas de los jacarandas
donde podrian alojarse las poblaciones de
afidos, las cuales aumentan en los jacaran-
das (Jacaranda mimosifolia) con el aumen-
to del nivel de urbanizacién (Wagner et al.,
2017). Por otro lado, siendo este el registro
en Espafia mas alejado del mar, podria im-
plicar que la expansion de B. patagonicus
no necesariamente puede llevarse a cabo
por las zonas litorales. La poblacién de los
nidos de la zona del que procede el mate-
rial estudiado parece estar infraestimada y
se precisa de un seguimiento mas detallado
de la especie en la zona y alrededores.
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ARTICULO CIENTIFIICO |

DOS NUEVAS CITAS DE CRYPTOPONE OCHRACEA (MAYR, 1855)
EN LA PENINSULA IBERICA (HYMENOPTERA, FORMICIDAE)

[Two new localities of Cryptopone ochracea (Mayr, 1855) in the Iberian
Peninsula (Hymenoptera, Formicidae)]

Roger Vila' y Xavier Espadaler?

Resumen

Se presentan dos nuevos registros para esta especie y se pone al dia su distribucion
ibero-balear y las fechas disponibles de la presencia de reinas aladas y un macho, entre

final de verano y principio de otofio.

Palabras clave: distribucién, hipogeas, época de vuelo

Abstract

Two new records for this species are presented. Its Ibero-Balearic distribution and the
available dates of the presence of winged queens and a male, between the end of sum-
mer and the beginning of autumn, are updated.

Key words: distribution, hypogaeic, time of flight

Introduccion

Cryptopone ochracea (Mayr, 1855) es con-
siderada una especie rara. Probablemente
ello sea debido a sus habitos de nidifica-
cién hipogeos, siempre dificiles y azarosos
de aquilatar (pero véase el muy reciente, y
sumamente sugerente, trabajo de Bathori et
al. 2022 que matiza considerablemente esta
afirmacion). Se desconocen la mayoria de
aspectos de su biologia, aunque en la pe-
ninsula ibérica, con los pocos datos disponi-
bles, parece que se trata de una especie que

bien puede estar presente en toda la regién,
ya que se encuentra tanto en zonas de inte-
rior con climas continentales como Ciudad
Real o Madrid, como en zonas de clima cos-
tero mediterrdneo como Cadiz, Mallorca o
Gibraltar. A su vez, las distintas citas sugieren
su presencia tanto en medio natural, como
en entornos urbanos. La finalidad de este
trabajo es poner al dia sus citas ibero-balea-
res, afadiendo dos nuevas citas, y delimitar
el periodo de vuelo de los sexuados.

1. Bionet. Grup Gepork (Finca el Macia S/N, E-08510 Masies de Roda, rogervilamani@gmail.com
2. CREAF, Edifici C, Universidad Auténoma de Barcelona, E-08193 Cerdanyola del Vallés xavierespadaler@

gmail.com https://orcid.org/0000-0002-7681-5957
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Material y métodos

Las citas previas de C. ochracea para la pe-
ninsula ibérica se han extraido de las bases de
datos FORMIS-2018, Web of Science (2022),
Antmaps (2022), Antflights (2022), Gémez
y Espadaler (2007), y Biodiversidad Virtual
(2022), usando como palabras clave “Crypto-
pone” y “ochracea”, “"Espafia”, “Portugal”,

Resultados y discusion

La cita de Martorell (1879, en Cataluna) es
la primera para Espafia. Desafortunadamen-
te, no hay mas informacién disponible en su
trabajo, tras el nombre especifico (anotada
como Ponera ochracea Mayr), que la siguien-
te: “me"”. Con esta abreviacion, Martorell in-
dica que la especie se encuentra en la region
media de Catalufia. Las otras abreviaciones
que usa son “Pir” (Pirineos), “lit” (litoral) y “co”
(comun). Desconocemos la ubicacién de su
material, ni quién lo pudo determinar, aunque
en principio no se deberia dudar de su validez
y correcta determinaciéon. De hecho, las dos

[ [

ESPANA
— Barcelona: 1) Centelles*, 496 m,
24.x.2021, en cebo para termitas, una
obrera, R. Vila leg. 2) Masies de Roda*,
443 m, 13.ix.2010, una reina sin alas,
exterior de oficinas. 3) Sant Cugat del
Vallés, 120 m, 1.x.1988, una reina ala-
da en plaza publica, 145 m, 10.x.1988,
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“Baleares”, "Gibraltar” o “Andorra”. Asimis-
mo, de las referencias originales o tesis no
publicadas y de las colecciones de los auto-
res. Las imagenes han sido tomadas a través
de un apilamiento de fotografias realizadas
en la lupa binocular con el programa Com-
bineZP y de los ejemplares capturados.

nuevas citas aportadas en este trabajo caen
ciertamente en la region central de Cataluia.

Las citas publicadas o provenientes de ba-
ses de datos citando C. ochracea en la penin-
sula ibérica y Baleares serian 18 (16 en Ant-
maps (2022); una en Antflights (2022); y una
en Biodiversidad Virtual, BV (2022). A pesar
de ello, sélo ocho son verdaderamente inde-
pendientes en Antmaps, siendo las otras tan
s6lo citas de aquellas ocho. Las ocho citas
originales de Antmaps mas la de Antflights y
la de BV son las siguientes (Fig. 1). *: indica
citas nuevas del presente trabajo.

Figura 1. Distribucién ibérica y balear conocida para
Cryptopone ochracea (Mayr). Datos hasta
Mayo, 2022.

Figure 1. lberian and Balearic distribution known for
Cryptopone ochracea (Mayr). Data up to
May, 2022.

una reina alada, ahogada; 31.viii.1989,
una reina alada, ahogada; 13.ix.1989,
dos reinas aladas ahogadas, X. Espa-
daler leg. (Espadaler & Lopez-Soria,
1991); 15.ix.2022, un macho.

— Cédiz: Sierra de Luna, dos obreras en bor-
de de arroyo (Tinaut y Martinez, 1998).



— Ciudad Real: Pozuelo de Calatrava, 630
m, obrera, J.M. de la Fuente leg. (Me-
nozzi, 1922).

— Guadalajara: Trillo, 745 m, 25.viii.2021,
una reina alada, J.A. Fernandez leg.

— Huesca: Pueyo de Marguillén, 538
m, 25.09.2016, una reina alada en
trampa de luz; C. Gonzélez Sanz leg.
(Biodiversidad Virtual, 2022).

— llles Balears: Coll de Séller, 497 m, H.
Franzleg. (Collingwoody Yarrow, 1969).

GIBRALTAR
— Obreray reina (Saunders, 1888).

En Masies de Roda (Barcelona) se encon-
tré una reina de C. ochracea (Fig. 2) en una
zona pavimentada que se puede considerar
urbanizada a pesar de estar en un entorno ru-
ral. Se trata de la instalacién de una empresa
dedicada a la distribucién, lo que afadido
a que se encontrd el ejemplar a las 12h del
mediodia, a plena luz, sugiere la posibilidad
de que fuese transportada a través de un ve-
hiculo, aunque también puede ser que exista
la presencia de algin nido en las cercanias.

Por otra parte, en una inspeccién de un
tratamiento contra termitas en el centro ur-
bano de Centelles (Barcelona), se encontré

Figura 2. Reina de Cryptopone ochracea (Mayr). Masies
de Roda, Barcelona. Deambulando delante de
edifico con oficinas; 13.ix.2010.

Figure 2. Unwinged queen Cryptopone ochracea (Mayr).
Masies de Roda, Barcelona. Wandering in front
of office building; 13.ix.2010.
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— Madrid: El Escorial, 1100 m, 24.x.1975,
fresno hueco en robledal, una reina,
seis obreras, R. Outerelo leg.; El Esco-
rial, 1100 m, 7.vi.1976, 13 obreras, R.
Outerelo leg. (Martinez-lbanez, 1984).

— Salamanca: Béjar; 1010 m, tres rei-
nas aladas, 21.ix.2008, A. Sanchez
leg.; una reina alada, 15.viii.2012, A.
Séanchez leg.; una obrera, iv.2016, A.
Sanchez leg. (Gémez et al. 2018).

una obrera (Fig. 3) en una caja portacebos.
La caja estaba inicialmente llena de formu-
lacion, basicamente una mezcla de celulosa
con diflubenzurdn, instalada en un marco de
puerta afectado por termitas (Fig. 4). Resulta
habitual encontrar hormigas en las cajas al fi-
nal de los tratamientos, cuando la colonia de
termitas estd debilitada. La nidificacion del
género es muy variada, desde microhabitats
como madera en descomposicién, hongos
poliporaceos, bajo hierbas, hojarasca, en
el suelo, e incluso en termiteros (Schmidt y
Shattuck, 2014).

Figura 3. Obrera de Cryptopone ochracea (Mayr). Cen-
telles, Barcelona; capturada en un cebo para
termitas; 24.x.2021.

Figure 3. Worker profile of Cryptopone ochracea (Mayr).
Centelles, Barcelona; collected in termite bait;
24.x.2021.
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Figura 4. Ubicacién de la caja-cebo para termes en el marco de un portal infestado (A). Detalle de la ca-
ja-cebo abierta (B).
Figure 4. Termite bait box at the base of an infested door frame (A). Detail of the bait box (B).

FRECUENCIA
=
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A pesar de la observacion de Emery
(1916): “é piu agevole trovare le femmine
volanti.”, totalmente certera (Bathori et al.
2022), por los pocos datos peninsulares
que tenemos, se han registrado obreras en
siete ocasiones, mientras que hay nueve re-
gistros de reinas. Como periodo de vuelo,
hay registros de reinas aladas desde un 15
de agosto hasta un 10 de octubre: tres re-
gistros de reinas aladas en agosto, cuatro
en septiembre y dos en octubre. A ellas se
aflade un macho, de septiembre (Fig. 5).

Figura 5. Epoca de vuelo de reinas y un macho de Cryp-
topone ochracea en la peninsula ibérica (datos
hasta Septiembre 2022).

Figure 5. Queens and a male flying time of Cryptopone
ochracea in the Iberian Peninsula (data up to
September 2022)

C. ochracea, en peninsula y Baleares, se
encuentra en un rango de altitudes eleva-
do, desde 120 m hasta 1100 m, con una
media de 600 m aproximadamente (n=9).
Ecolégicamente muestra necesidad de un
cierto grado de humedad, ya sea de origen
horizontal en las zonas mas costeras (Gibral-
tar o Coll de Séller), ya sea por la elevada
altitud, en las zonas interiores peninsulares.
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ARTICULO CIENTIFICO I

OCULAR DUPLICATION OF A COMPOUND EYE
IN PHEIDOLE PALLIDULA (NYLANDER, 1849)

[Duplicacién ocular de un ojo compuesto
en Pheidole pallidula (Nylander, 1849)]

Matvey Logachev', Paco Alarcén?

Abstract

This study reports a rare case of unilat-
eral ocular duplication with hypoplasia in
the ant Pheidole pallidula (Nylander, 1849),
discovered in Cérdoba, Spain. The affected
soldier ant exhibited two malformed right
compound eyes, each significantly smaller
and with fewer ommatidia compared to a
normal eye. Although visual defects might
hinder depth perception and light sensitivi-
ty, P. pallidula likely compensates them with
other sensory modalities, allowing its com-
plete functional integration into the colony.

Potential causes, including genetic mu-
tations, embryonic errors, or environmental
stressors, are discussed. This case high-
lights the adaptive plasticity of eusocial
insects in tolerating physical abnormalities
and underscores the importance of further
studies to explore their ecological and de-
velopmental implications.

Keywords
Ants, Defect, Formicidae, Hypoplasia, In-
sect development.

Introduction

Defects and abnormalities in organisms
are often detrimental and can result in death.
But sometimes these anomalies are tolera-
ble and do not significantly impede survival.

Resumen

Este estudio reporta un caso raro de du-
plicaciéon ocular unilateral con hipoplasia
en la hormiga Pheidole pallidula (Nylander,
1849), descubierto en Cérdoba, Esparia. La
obrera mayor afectada presentaba dos ojos
compuestos derechos malformados, cada
uno significativamente mas pequefio y con
menos omatidios en comparacién con un
ojo normal. Aunque los defectos visuales
podrian afectar la percepcién de profun-
didad y la sensibilidad a la luz, P. pallidula
probablemente compensa con otras mo-
dalidades sensoriales, permitiendo su com-
pleta integracién funcional en la colonia.

Se discuten posibles causas, incluyendo
mutaciones genéticas, errores embrion-
arios o factores de estrés ambiental. Este
caso resalta la plasticidad adaptativa de los
insectos eusociales para tolerar anormal-
idades fisicas y subraya la importancia de
realizar mas estudios para explorar sus im-
plicaciones ecoldgicas y de desarrollo.

Palabras clave
Anomalia, desarrollo de insectos, Formi-
cidae, hipoplasia, hormigas.

Introduccién
Los defectos y anomalias en los organismos
suelen ser perjudiciales y pueden resultar en
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In eusocial societies like ant colonies, if an
ant's health condition prevents it from fulfill-
ing its role within the colony, it dies. In some
cases, injured ants do not succumb to their
injuries but instead heal up or even under-
go surgeries to continue to live and perform
their duties (Frank et al., 2018; Frank et al.,
2023; Frank et al., 2024).

Remarkably, many ants in a colony may
be injured or missing body parts, particu-
larly those involved in raid attacks, as noted
by Frank et al., (2023). However, accord-
ing to Gilad et al. (2021), ants missing an
antenna or one or more legs can still be
able to locate food as efficiently as unin-
jured workers. The researchers supposed
that ants may have evolved compensatory
mechanisms to mitigate the functional dis-
advantages of such injuries. These mecha-
nisms likely include higher reliance on their
remaining senses or adjustments in their
behavior to maintain colony efficiency.

Eyes also play an important role in ants’
life. While navigating their environment
and foraging for resources, ants rely on vi-
sion despite seeing a low-resolution picture
(Heinze et al., 2018; Zeil, 2012, 2023)pred-
ator avoidance, territoriality, mating, nest
construction and parental care. Much the-
oretical and experimental progress has re-
cently been made in identifying the sensory
cues and the computational mechanisms
that allow insects (and robots. Any eye de-
formation could potentially hinder depth
perception or light sensitivity, thereby im-
pacting the ant’s efficiency in performing its
duties.

This study examines the eye defect ob-
served in aworker Pheidole pallidula (Nyland-
er, 1849) from Cérdoba, aiming to describe
the anomaly by comparing the external mor-
phological features of the defective eye with
those of morphologically normal specimens
and to explore possible causes.
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la muerte. Sin embargo, en ocasiones estas
anomalias son tolerables y no impiden signif-
icativamente la supervivencia. En sociedades
eusociales como las colonias de hormigas,
si la condicion de salud de una hormiga le
impide cumplir con su funcién dentro de la
colonia — se muere. En algunos casos, las hor-
migas lesionadas no sucumben a sus heridas,
sino que logran curarse o incluso someterse
a "cirugias” para continuar viviendo y desem-
pefiando sus tareas (Frank et al., 2018; Frank
et al., 2023; Frank et al., 2024).

Notablemente, muchas hormigas en una
colonia pueden estar lesionadas o care-
cer de partes del cuerpo, especialmente
aquellas involucradas en ataques de in-
cursién, como senalaron Frank et al. (2023).
Sin embargo, segun Gilad et al. (2021), las
hormigas que pierden una antena o una o
méas patas aun pueden localizar alimento
con la misma eficiencia que las obreras ile-
sas. Los investigadores sugirieron que las
hormigas podrian haber desarrollado me-
canismos compensatorios para mitigar las
desventajas funcionales de tales lesiones.
Estos mecanismos probablemente incluy-
en una mayor dependencia de los sentidos
restantes o ajustes en su comportamiento
para mantener la eficiencia de la colonia.

Los ojos también desempefian un pa-
pel importante en la vida de las hormigas.
Al navegar por su entorno y buscar recur-
sos, las hormigas dependen de su visién,
a pesar de que perciben imagenes de baja
resolucién (Heinze et al., 2018; Zeil, 2012,
2023). Cualquier deformacién ocular po-
dria afectar la percepcién de profundidad
o la sensibilidad a la luz, impactando asi la
eficiencia de la hormiga en el cumplimien-
to de sus tareas.

Este estudio examina un defecto ocu-
lar observado en una obrera de Pheidole
pallidula (Nylander, 1849) de Cérdoba, con
el objetivo de describir la anomalia com-
parando las caracteristicas morfoldgicas
externas del ojo defectuoso con las de es-
pecimenes morfolégicamente normales y
explorar posibles causas.
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Materials and methods

During a field trip to Cérdoba, Spain, on
November 2, 2024, a soldier of P. pallidula
with an eye defect was discovered (Fig. 1,
2). The defective ant was observed under a
rock in a developed colony in a Mediterra-
nean scrubland habitat near the Site of Com-
munity Importance “Guadiato-Bembézar”
(37°55'47.5"N  4°48'41.8"W). However,
other examined workers appeared visually
normal and did not display any detectable
abnormalities. For comparison, a normal
soldier of the same species was examined.
This soldier was caught in August 2022 in
Sevilla (37°20'58.4"N 5°59'02.2"W).

The photos were made by a Sony A6000
camera equipped with a Plan APO 10X and
a Nikon Mplan 40X ELWD microscope ob-
jectives. For the focus stacking technique,
an electronic macro rail with a resolution
< 1 pm per photo was used. Lighting was
provided by two LED panels of adjustable
intensity. The scale bar was obtained by
photographing a graduated slide with 0.01
mm divisions at the same magnification as
the photo of the specimen. The actual mea-
surement was obtained using the ImagelJ
program.

Results and discussion

To evaluate the abnormality, measure-
ments of a normal P pallidula soldier’s
compound eyes were used for comparison
(Fig. 3). The data indicate that the normal
eye size is approximately 164 pm in length
and 135 pm in width, with a surface area of
about 16,300 pm2. Number of ommatidia
is around 49. Based on these metrics, the
left eye of the affected ant appears to be
normal.

Currently, the condition is provisionally di-
agnosed as unilateral ocular duplication with
hypoplasia of the right compound eye where
both defective eyes are approximately 2.5
times smaller than the normal one. (Table 1;
Fig. 1,2)
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Materiales y métodos

Durante una salida de campo a Cérdo-
ba, Espafia, el 2 de noviembre de 2024, se
descubrié un soldado de P, pallidula con un
defecto ocular (Fig. 1, 2). La hormiga defec-
tuosa fue observada bajo una roca en una
colonia desarrollada, ubicada en un héabitat
de matorral mediterraneo cerca del Lugar de
Importancia Comunitaria “Guadiato-Bem-
bézar” (37°55'47.5"N 4°48'41.8"W). Sin em-
bargo, las otras obreras examinadas pare-
cian visualmente normales y no presentaban
anomalias detectables. Para la comparacién,
se examind un soldado normal de la misma
especie, capturado en agosto de 2022 en
Sevilla (37°20'58.4"N 5°59'02.2"W).

Las fotografias fueron tomadas con una
camara Sony A6000 equipada con objeti-
vos de microscopio Plan APO 10X y Nikon
Mplan 40X ELWD. Para la técnica de apila-
miento de enfoque, se utilizé un riel macro
electrénico con una resolucién menor a 1
pm por foto. La iluminacién fue proporcio-
nada por dos paneles LED de intensidad
ajustable. La escala fue obtenida fotogra-
fiando un portaobjetos graduado con divi-
siones de 0,01 mm a la misma magpnificacién
que las fotos del espécimen. Las mediciones
reales se obtuvieron utilizando el programa
ImagelJ.

Resultados y discusién

Para evaluar la anomalia, se utilizaron me-
diciones de los ojos compuestos de un sol-
dado normal de P, pallidula como referencia
(Fig. 3). Los datos indican que el tamafio nor-
mal del ojo es de aproximadamente 163 ym
de longitud y 135 pym de ancho, con una su-
perficie de alrededor de 16.000 pm?2. El nu-
mero de omatidios es de aproximadamente
49. Seguin estas métricas, el ojo izquierdo de
la hormiga afectada parece ser normal.

Actualmente, la condicién se diagnostica
provisionalmente como una duplicacién ocu-
lar unilateral con hipoplasia del ojo compues-
to derecho, donde ambos ojos defectuosos
son aproximadamente 2,5 veces mas peque-
fios que el ojo normal (Tabla [; Fig. 1, 2).
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Upper right eye / Lower right eye / Left eye / N.o rmal eyes (Ie.ft-rl.g ht) /
. . s Lo Ojos normales (izquierdo-
Ojo superior derecho | Ojo inferior derecho Ojo izquierdo
derecho)*
Length / 76 102 164 164 - 162
Longitud (um)
Width /
Anchura (um) 90 94 140 135-135
Surface /
- 5 6250 8150 17750 16300-15630
Superficie (um?)
Nulmber of ommat‘id.ia / 19 29 49 49.48
Numero de omatidios

Table 1. Measurements of eyes

*Normal eye measurements were made on a soldier of P. pallidula without any defects.

Tabla I. Medidas del ojo.

* Las mediciones de los ojos normales se realizaron en un soldado de P. pallidula sin ningin defecto.

Figure 1. Unilateral ocular duplication with hypoplasia in P. pallidula. A. right side; B. frontal view; C. left side.

Figura 1. Duplicaciéon ocular unilateral con hipoplasia en P, pallidula. A. Vista lateral derecha; B. Vista frontal;
C. Vista lateral izquierda.

Photos made by Paco Alarcén / Fotografias realizadas por Paco Alarcén.

Figure 2. Comparison of defective eyes (A) with Figure 3. P. pallidula without defects.
normal eye (B) of the same P, pallidula. Figura 3. P, pallidula sin defectos.
Figura 2. Comparacion de los ojos defectuosos (A)  Photos made by Paco Alarcon.

con el ojo normal (B) del mismo individuo Fotografias realizadas por Paco Alarcén.
de P pallidula

Photos made by Paco Alarcédn. / Fotografias realizadas por Paco Alarcon.
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Knowing that ants rely on vision for nav-
igation, another question arises: “Do all
ants see equally well, or do some ants pos-
sess superior vision and depend on it heavi-
er than others?” Interestingly, certain ants,
such as those in the genus Harpegnathos
Jerdon, 1851, rely on their eyes not only for
navigation but also for hunting prey (Baroni
Urbani et al., 1994; Dejean et al., in press).
A closer examination reveals that these
ants have a larger number of ommatidia.
Similarly, other Iberian ants like Goniomma
Emery, 1895, Oxyopomyrmex André, 1881
and some species of Temnothorax Mayr,
1861 also possess relatively large eyes.

Research by Land (1997) and Shen et al.
(2024) highlights that the resolution and
visual field of compound eyes are deter-
mined by the number, size, and arrange-
ment of ommatidia. In other words, larger
eyes with more ommatidia provide better
vision. This diversity in eye size and struc-
ture among ant species reflects their adap-
tive evolution to meet varying ecological
and behavioral needs.

For example, Harpegnathos saltator Jer-
don, 1851, known for its visually guided
hunting behaviors, has more than 1,400
ommatidia in each eye. In contrast, Go-
niomma baeticum Reyes, Espadaler & Ro-
driguez, 1987, which also rely on vision but
to a lesser extent, have around 120 omma-
tidia per eye. At the other extreme, P. pal-
lidula with approximately 45-50 ommatidia
per eye, suggesting that vision likely plays
a secondary role in their daily activities. In
this context, the defective ant might adapt
by relying more heavily on other sensory
modalities, such as chemosensation or tac-
tile cues, to compensate for poorer vision.
However, the extent of the defectiveness
remains uncertain, requiring further investi-
gation, involving detailed internal analysis,
such as anatomical and functional assess-
ments of sensory structures, to be able to
clarify the nature and impact of this defect.

As mentioned earlier, the area where the
ant was found borders the Site of Community
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Sabemos que las hormigas dependen de
la visién para orientarse, pero surge otra pre-
gunta: “; Todas las hormigas ven igual o algu-
nas poseen una vision superior y dependen
mas de ella?” Curiosamente, ciertas hormi-
gas, como las del género Harpegnathos Jer-
don, 1851, utilizan sus ojos no solo para la
navegacion, sino también para cazar presas
(Baroni Urbani et al., 1994; Dejean et al., en
prensa). Un analisis mas detallado revela que
estas hormigas poseen un mayor nimero de
omatidios. De manera similar, otras hormi-
gas ibéricas como Goniomma Emery, 1895,
Oxyopomyrmex André, 1881, y algunas es-
pecies de Temnothorax Mayr, 1861 también
tienen ojos relativamente grandes.

Las investigaciones de Land (1997) y Shen
et al. (2024) destacan que la resolucién y el
campo visual de los ojos compuestos estan
determinados por el nimero, tamafio y dis-
posicion de los omatidios. En otras palabras,
ojos mas grandes con mas omatidios pro-
porcionan una mejor visién. Esta diversidad
en el tamano y la estructura de los ojos en-
tre las especies de hormigas refleja su evo-
lucién adaptativa para satisfacer diferentes
necesidades ecoldgicas y conductuales.

Por ejemplo, Harpegnathos saltator Jer-
don, 1851, conocida por sus comportamien-
tos de caza guiados por la vista, tiene mas
de 1,400 omatidios en cada ojo. En con-
traste, Goniomma baeticum Reyes, Espadal-
er & Rodriguez, 1987, que también depende
de la visién, pero en menor medida, tiene
alrededor de 120 omatidios por ojo. En el
extremo opuesto, P. pallidula, con aproxima-
damente 45-50 omatidios por ojo, sugiere
que la visién probablemente juega un papel
secundario en sus actividades diarias.

En este contexto, la hormiga con el defec-
to ocular podria adaptarse dependiendo mas
de otros sentidos, como la quimiosensacién
o sefales tactiles, para compensar su visiéon
limitada. Sin embargo, el grado de defectu-
osidad sigue siendo incierto, lo que requi-
ere mas investigaciones que incluyan anali-
sis internos detallados, como evaluaciones
anatémicas y funcionales de las estructuras
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Importance “Guadiato-Bembézar”. This site,
though protected, is adjacent to agricultur-
al zones. Environmental pollution, including
pesticide use, can elevate the likelihood of
genetic mutations in local fauna (Verma et
al., 2022). However, considering the species’
resilience to environmental changes and its
ability to thrive in disturbed habitats, it is un-
likely that these conditions directly caused
the observed defect (Borowiec & Salta,
2021). It could rather proceed from an occa-
sional genetic mutation affecting the genes
responsible for eye development, patholog-
ical disturbances such as parasitic infection,
malnutrition or other physiological stressors
or errors during embryogenesis, such as dis-
rupted cellular division or differentiation.

Conclusion

Observations of a defective soldier ant
integrated into its colony suggest that ants
with physical anomalies are not automati-
cally excluded but may still find a niche
within the colony’s complex social structure
and in some cases, they may even have a
life similar to their healthy counterparts.
This aligns with earlier researches which
observed that older workers or individuals
with minor injuries and abnormalities often
continue contributing to the colony (Gilad
et al., 2021; Giraldo & Traniello, 2014; Wil-
son, 1985).

Such defects as eye duplication, though
rare, could provide insight into the flexibil-
ity of eusocial insects and their integration
ability. Further investigations should clarify
the severity of such defects and will shed
light if eye duplication with hypoplasia af-
fected the vision.
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sensoriales, para poder aclarar la naturaleza
e impacto de este defecto.

Como se menciond anteriormente, el
area donde se encontrd la hormiga bordea
el Lugar de Importancia Comunitaria “Gua-
diato-Bembézar”. Este sitio, aunque prote-
gido, estd adyacente a zonas agricolas. La
contaminacidén ambiental, incluido el uso de
pesticidas, puede aumentar la probabilidad
de mutaciones genéticas en la fauna local
(Verma et al., 2022). Sin embargo, consid-
erando la resiliencia de la especie frente
a los cambios ambientales y su capacidad
para prosperar en habitats alterados, es
poco probable que estas condiciones hayan
causado directamente el defecto observa-
do (Borowiec & Salata, 2021). Es més plausi-
ble que el defecto sea consecuencia de una
mutacién genética ocasional que afecte a
los genes responsables del desarrollo oc-
ular, alteraciones patolégicas como infec-
ciones parasitarias, malnutricién u otros fac-
tores de estrés fisioldégico, o errores durante
la embriogénesis, como interrupciones en
la division o diferenciacién celular.

Conclusion

Las observaciones de un soldado con
defectos integrado en su colonia sugieren
que las hormigas con anomalias fisicas no
son automaticamente excluidas, sino que
pueden encontrar un nicho dentro de la
compleja estructura social de la colonia. En
algunos casos, incluso pueden llevar una
vida similar a la de sus compaferos sanos.
Esto concuerda con investigaciones previas
que sefalaron que las obreras mayores o
los individuos con lesiones y anomalias me-
nores a menudo contindan contribuyendo
a la colonia (Gilad et al., 2021; Giraldo &
Traniello, 2014; Wilson, 1985).

Defectos como la duplicacién ocular, aun-
que raros, podrian proporcionar informacién
sobre la flexibilidad de los insectos eusocia-
les y su capacidad de integracién. Investiga-
ciones futuras deberian aclarar la gravedad
de tales defectos y determinar si la duplica-
cién ocular con hipoplasia afecta la vision.
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ARTICULO CIENTIFICO 1lI

ANT-ASSOCIATED CRICKETS OF THE GENUS MYRMECOPHILUS
BERTHOLD, 1827 IN THE IBERIAN PENINSULA AND BALEARIC ISLANDS

[Grillos asociados a hormigas del género Myrmecophilus Berthold,
1827 en la Peninsula Ibérica e Islas Baleares]

Matvey Logachev'

Abstract

Ant-loving crickets are kleptoparasites living in ant nests. This work aims to sum up the
current knowledge on the known distribution and host ant preferences of three Myrmeco-
philus crickets found in the lberian Peninsula and Balearic Islands: M. ochraceus, M. fuscus
and M. acervorum. Older literature was carefully reviewed, while recent literature, parti-
cularly after the description of M. fuscus, was prioritized to minimize the use of outdated
information and reduce the risk of misidentifications. The study underscores the need for
re-identification of old specimens and their hosts in light of recent discoveries, providing
a review of the current understanding of the myrmecophilous crickets.

Key words
Ant nest, distribution, kleptoparasitism, Myrmecophilidae, Orthoptera, Portugal, Spain.

Resumen

Los grillos mirmecéfilos son cleptoparasitos que viven en los nidos de hormigas. Este
trabajo tiene como objetivo resumir el conocimiento actual sobre la distribucién conocida
y las preferencias de hormigas hospedadoras de los tres grillos Myrmecophilus encon-
trados en Peninsula lbérica e Islas Baleares: M. ochraceus, M. fuscus y M. acervorum. La
literatura més antigua fue revisada cuidadosamente, mientras que se dio prioridad a la
literatura mas reciente, particularmente después de la descripcion de M. fuscus, para
minimizar el uso de informacién desactualizada y reducir el riesgo de identificaciones
erréneas. El estudio destaca la necesidad de reidentificar especimenes antiguos y sus
hospedadores a la luz de descubrimientos recientes, proporcionando una revisién de la
comprensién actual de los grillos mirmecdfilos.
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Cleptoparasitismo, distribucion, Espafa, hormigueros, Myrmecophilidae, Orthoptera,
Portugal
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Introduction

In nature, animals frequently form va-
rious types of relationships to survive, ob-
tain food, find shelter, or meet other needs.
These relationships can include commen-
salism, mutualism, neutralism, competition,
predation, and parasitism. This article will
focus specifically on parasitism — the type
of relationship in which one organism ex-
ploits the resources of another animal or
a group of animals. A specific example is
the ant-loving crickets of the genus Myr-
mecophilus Berthold 1827, which engage
in a specialized form of parasitism known
as kleptoparasitism (Wetterer & Hugel,
2008; Stalling, 2010; Hoélldobler & Kwapich,
2022). The term originates from the Greek
word klepto (meaning “to steal”). The cric-
kets are known for their close association
primarily with ants; however, some species
of ant-loving crickets from Greece and Ka-
zakhstan have been reported to live with
termites (Stalling, 2010; Temreshev, 2020).

To avoid detection, the crickets use che-
mical mimicry, acquiring cuticular hydro-
carbons from the ants through direct con-
tact. This chemical disguise allows them
to blend in within the colony and avoid
aggression from their hosts (Komatsu et
al., 2010). Most of the Myrmecophilus cric-
kets reproduce sexually, but some cases of
parthenogenesis have been reported for
Myrmecophilus acervorum (Panzer, [1799])
(Stalling, 2010). The crickets benefit from
the protection, food resources and stable
environment provided by the ant nest, whi-
le the ants do not appear to receive any
direct benefits from them. The crickets can
feed on ants’ brood, food found within the
nest and through trophallaxis (Wetterer and
Hugel, 2008; Komatsu et al., 2010; Holldo-
bler & Kwapich, 2022).

Nowadays genus Myrmecophilus com-
prises 64 species worldwide, while in Eu-
rope there are 11 species: M. acervorum
(Panzer, [1799]), M. aequispina Chopard,
1923, M. balcanicus Stalling, 2013, M. baro-
nii Baccetti, 1966, M. fuscus Stalling, 2013,
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M. gallicus Stalling, 2017, M. hirticaudus
Fischer von Waldheim, 1846, M. myrmeco-
philus (Savi, 1819), M. nonveilleri Ingrisch &
Pavicevié¢, 2008, M. ochraceus Fischer, 1853
and M. orientalis Stalling, 2010. Only three
species have been identified in the Iberian
Peninsula (IP) and Balearic Islands (Bl) (An-
nex A; Fig. 1,2): M. ochraceus, M. fuscus
and M. acervorum. The distribution of the-
se crickets within the lberian Peninsula and
Balearic Islands remains largely unexplored.
Furthermore, much of the older data has
become outdated due to the description of
the new species and the clarification of the
traits of existing ones. For instance, some
specimens previously identified as M. acer-
vorum in Espadaler & Olmo-Vidal (2011)
have since been reclassified to M. fuscus
(Stalling, 2015). Stalling’s research in 2013
in Mallorca (Stalling 2013a) and in 2015
on mainland (Stalling et al. 2015) revealed
confusion between the newly described M.
fuscus and the other 2 species. Espadaler
& Olmo-Vidal (2011) also reported in their
work the confusion between M. acervorum
and M. ochraceus even before the disco-
very of M. fuscus. Consequently, the collec-
ted specimens of Myrmecophilus crickets in
the Iberian Peninsula need to be reexami-
ned in light of the latest findings. The article
aims to sum up the current knowledge on
the known distribution and host ant prefe-
rences of the three Myrmecophilus crickets
found in the Iberian Peninsula and Balearic
Islands.

Material and Methods

To understand the ecology of crickets,
their distribution, and their host ant prefe-
rences, various literature sources have been
analyzed. Preference was given to recent
articles, especially those published shortly
before or after the description of M. fuscus.
This is because newer articles tend to be
more accurate, as older publications may
often contain species misidentifications, as
noted by Espadaler & Olmo-Vidal (2011),
Stalling (2013a), and Stalling et al. (2015).
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The reference year for the “freshness” of
articles on these three species of crickets
is established as 2011, following Espadaler
& Olmo-Vidal (2011), who provided new
data on the distribution of M. ochraceus
and M. acervorum in Spain. Subsequent
corrections of this work and additional des-
criptions were made by Stalling (2013a) and
Satlling et al. (2015), with further research
extending to other regions (Stalling & Bi-
rrer, 2013; Stalling, 2015, 2016; Stalling et
al., 2021, Zafeiriou & Stalling, 2023).

Results and Discussion

Myrmecophilus ochraceus Fischer, 1853

M. ochraceus is a common European
ant-loving cricket (Fig. 1A) known from Cir-
cum-Mediterranean (Cassar et al., 2023)
and found on the South of the l|berian
Peninsula. Across its range, this species
has been observed in the nests of several
ant genera, including Messor Forel, 1890,
Tetramorium Mayr, 1855, Pheidole Wes-
twood, 1839, and Monomorium Mayr, 1855
(Espadaler & Olmo-Vidal, 2011; Stalling,
2015; Stalling, 2016, Table I). Interestingly,
only juvenile crickets have been spotted in
the nests of Tetramorium and Pheidole. The
presence of M. ochraceus in different Mes-
sor’ nests was consistently confirmed by
various authors (Schembri, 1984; Stalling,
2010; Espadaler & Olmo-Vidal, 2011; Sta-
lling, 2016; Cassar et al., 2023), while Tetra-
morium nests were confirmed by Schembri
(1984), Cassar et al. (2023), Espadaler & Ol-
mo-Vidal (2011), Pheidole nests by Schem-
bri (1984), Stalling (2016) and Cassar et al.
(2023) and Monomorium nests by Schem-
bri (1984), Espadaler & Olmo-Vidal (2011),
Cassar et al. (2023).

In Schembri (1984), M. ochraceus was re-
ported in the nests of Messor structor (La-
treille, 1798) and Tetramorium caespitum
(Linnaeus, 1758). However, recent morpho-
metric analyses suggest these ants may
actually belong to different species within
the M. structor and T. caespitum species
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Figure I. Myrmecophilus crickets. A. M. ochraceus
Fischer, 1853 photo made by David Fernandez
Martin; B. M. fuscus Stalling, 2013 photo made by
Adria Miralles; C. M. acervorum (Panzer, [1799]) pho-
to made by Philipp Hoenle.

Figura 1. Grillos Myrmecophilus. A. M. ochraceus
Fischer, 1853, foto tomada por David Fernandez
Martin; B. M. fuscus Stalling, 2013, foto tomada por
Adria Miralles; C. M. acervorum (Panzer, [1799)), foto
tomada por Philipp Hoenle.
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groups respectively (Wagner et al., 2017;
Steiner et al., 2018; Table I). Therefore, it is
prudent to classify them at the group level
for accuracy.

Additionally, the cricket was reported to
inhabit the nest of Camponotus amaurus
Espadaler, 1997 (Espadaler & Olmo-Vi-
dal, 2011, Table I). However, this observa-
tion has not been confirmed or referenced
in subsequent studies. While there is no
doubt about the identification of the ant or
the presence of the crickets in that particu-
lar nest — evidenced by the collection of
one male and three females — the lack of
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additional reports of M. ochraceus inhabi-
ting Camponotus Mayr, 1861 nests, combi-
ned with the subsequent description of M.
fuscus, which is already known to inhabit
Camponotus nests, suggests that this ob-
servation should, for now, be classified as
“Needs verification”.

There is also some unpublished data on
M. ochraceus in the municipalities of Jaén,
Huelva, and Sevilla (Ginés Rodriguez, per-
sonal communication) and Granada (Ma-
tvey Logachev and Manuel Martin-Vivaldi
Martinez) (Fig. 2, Annex A).

Ant host Country Reference
Messor barbarus (Linnaeus, 1767) Spain (IP) Espadaler & Olmo-Vidal, 2011
Messor bouvieri Bondroit, 1918 Spain (IP) Espadaler & Olmo-Vidal, 2011

Messor capitatus (Latreille, 1798)

Maltese islands

Schembri, 1984, Cassar et al., 2023

Messor marocanus Santschi, 1927 Spain (IP)

Espadaler & Olmo-Vidal, 2011

Greece, Italy

Messor sp. (Sardinia)

Stalling, 2010; Stalling, 2016

Messor structor group

Maltese islands

Schembri, 1984

Monomorium subopacum (Smith, 1858) Spain (IP)

Maltese islands.

Schembri, 1984; Espadaler & Olmo-Vidal, 2011;
Cassar et al., 2023

Pheidole pallidula (Nylander, 1849)

Maltese islands

Schembri, 1984; Cassar et al., 2023

Pheidole sp. Italy (Sardinia)

Stalling, 2016

Tetramorium caespitum group

Maltese islands

Schembri, 1984

Tetramorium semilaeve André, 1883 Spain (IP)

Espadaler & Olmo-Vidal, 2011; Cassar et al., 2023

Needs verification

Camponotus amaurus Espadaler, 1997 Spain (IP)

Espadaler & Olmo-Vidal, 2011

Table I. Confirmed ant host species for Myrmecophilus ochraceus. “"Country” refers to the countries where

the host species was confirmed.

Tabla I. Hormigas hospedadoras confirmadas para Myrmecophilus ochraceus. La columna “Country” se
refiere a los paises donde la especie hospedadora fue confirmada.
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Fig. 2. Distribution of Myrmecophilus in the Iberian Peninsula and Balearic Islands.
Yellow — M. ochraceus published citations; Grey — M. ochraceus unpublished citations; Blue — M. fuscus;

Green — M. acervorum.

Fig. 2. Distribucién de Myrmecophilus en la Peninsula lbérica e islas Baleares. En amarillo las citas publicadas
de M. ochraceus; en gris las citas no publicadas de M. ochraceus; en azul M. fuscus; y en verde M. acervorum

Myrmecophilus fuscus Stalling, 2013

M. fuscus is a newly discovered species
(Fig. 1B), firstly identified in Balearic Islands
(Mallorca) and later reported from the pro-
vinces of Barcelona and Madrid (Stalling,
2013a; Stalling et al.,, 2015, Fig. 2, Annex
A). Afterwards the cricket has been found in
other countries of the Euro-Mediterranean
region — Croatia, France, ltaly and Malta
(Stalling, 2015; Stalling et al., 2021; Cassar
et al,, 2023). This cricket is visually similar
to other two species, which has led to the
reevaluation of earlier identifications of M.
acervorum and M. ochraceus in the region.
As a result, some of the old observations
turned out to be M. fuscus (Stalling, 2013a;
Stalling et al., 2015). Within its range, M.
fuscus has been observed in the nests of
several ant species, including Camponotus
lateralis, Crematogaster scutellaris, Formica
cunicularia, Lasius grandis, L. lasioides, L. ci-

nereus, and L. neglectus (Table Il). And there
is also information suggesting its presence
in nests of Pheidole pallidula (Stalling, 2015,
Table Il). However, it is not entirely clear, as
it could belong to a Lasius nest adjacent to
a Pheidole nest: “14.v.2013, 4 ad. females,
5 ad. males, and 15 female nymphs in nests
of Lasius sp. and Pheidole pallidula, leg. &
coll. T. Stalling” (Stalling, 2015). Additiona-
lly, in the work of Garcia Garcia (2013) the
author mentions M. acervorum in the nest of
Lasius myops Forel, 1894 and provides pho-
tos of the body and tibia of the cricket (Table
Il). However, the tibia in the photo appears
identical to that described for M. fuscus (Sta-
lling, 2013a) and the body color more close-
ly resembles M. fuscus due to the absence
of two distinct bands on the thorax. The au-
thor commented that it is indeed M. fuscus
(F. Garcia Garcia, personal communication).
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Ant host

Country

Reference

Camponotus lateralis (Olivier, 1792)

Spain (IP)

Stalling et al., 2015

Crematogaster scutellaris (Olivier, 1792)

Croatia, Spain (IP)

Stalling et al., 2015; Stalling et al., 2021

Andrasfalvy, 1990

Formica cunicularia Latreille, 1798 Spain (IP) Stalling et al., 2015
Lasius cinereus Seifert, 1992 Spain (IP) Stalling et al., 2015
Lasius grandis Forel, 1909 Spain (IP) Stalling et al., 2015
Lasius lasioides (Emery, 1869) Spain (BI) Stalling, 2013a
Lasius cf. lasioides (Emery, 1869) France Stalling, 2015
Lasius myops Forel, 1894 Spain (IP) Garcia Garcia, 2013
Lasius neglectus Van Loon, Boomsma & Spain (IP) Stalling et al., 2015

Lasius sp.

France, Italy (Sicily),

Stalling, 2015; lorgu et al., 2023

Needs verification

Pheidole pallidula (Nylander, 1849)

France

Stalling, 2015

Table Il. Confirmed host species for Myrmecophilus fuscus. “Country” refers to the countries where the host

species was confirmed.

Tabla Il. Hormigas hospedadoras confirmadas para Myrmecophilus fuscus. La columna “Country” se refiere
a los paises donde la especie hospedadora fue confirmada.

Myrmecophilus acervorum (Panzer, [1799])

M. acervorum is a common cricket found
throughout Europe and the Caucasus (Stall-
ing, 2013a; Zurawlew et al., 2022, Fig. 1C).
In Spain, as mentioned by Stalling et al.
(2015) for the mainland, most specimens
previously identified as M. acervorum in the
article by Espadaler & Olmo-Vidal (2011) are
actually M. fuscus. Despite the corrections
made by Stalling and his co-authors, some
data regarding M. acervorum remained un-
changed, indicating the cricket's presence
in Barcelona (Fig. 2, Annex A).

In all its range, this species shows a pref-
erence to Lasius nests (Franc, 2015), but has
also been found in nests of various other
ant genera, including Crematogaster Lund,
1831, Formica Linnaeus, 1758, Tetramori-
um Mayr, 1855, and Myrmica Latreille, 1804

(Bonsel, 2008; Stalling, 2013a; Franc, 2015;
Kaszyca et al., 2018; Horren et al., 2019,
Kettermann et al., 2019; Michlewicz, 2020;
Zurawlew et al., 2022; lorgu et al., 2023;
Table Ill). Although it has been reported in
nests of Camponotus Mayr, 1861, Tapino-
ma Foerster, 1850, Messor Forel, 1890, and
Polyergus Latreille, 1804 (Bazyluk, 1956;
Chopard, 1951, Table lll), these findings
require further confirmation since the data
suggesting M. acervorum lives in these
nests is based on old sources, and newly
published researches have not yet con-
firmed these associations in practice, only
referencing earlier works, some of which
were even corrected later. Therefore, the
presence of M. acervorum in these ant gen-
era needs to be verified.
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Ant hosts Country Reference
Crematogaster sordidula (Nylander, 1849) Romania lorgu et al., 2023
Formica cunicularia Latreille, 1798 Germany Horren et al., 2019

Formica fusca Linnaeus, 1758

Germany, Poland,
Slovakia

Junker, 1997; Franc, 2015; Hérren et al., 2019;
Zurawlew et al., 2022; Kaczmarczyk-Ziemba et al.,
2024

Formica gagates Latreille, 1798

Romania

lorgu et al., 2023

Formica polyctena Foerster, 1850

Germany, Poland

Junker, 1997; Zurawlew et al., 2022

Formica pratensis Retzius, 1783

Germany, Poland

Junker, 1997; Bdnsel, 2008; Zurawlew et al., 2022

Formica rufa Linnaeus, 1761

Germany, Poland

Junker, 1997; Zurawlew et al., 2022

Formica sanguinea Latreille, 1798 Germany Junker, 1997
Formica sp. Slovakia Franc, 2015
Lasius alienus (Foerster, 1850) Germany Junker, 1997; Kettermann et al., 2019

Lasius brunneus (Latreille, 1798)

Germany, Poland,
Slovakia

Junker, 1997; Franc, 2015; Kaszyca et al.,
2018; Michlewicz, 2020; Zurawlew et al., 2022;
Kaczmarczyk-Ziemba et al., 2024

Lasius cinereus Seifert, 1992

Spain (IP)

Espadaler & Olmo-Vidal, 2011

Lasius emarginatus (Olivier, 1792)

Germany, Slovakia

Junker, 1997; Franc, 2015

Lasius flavus (Fabricius, 1782)

Germany, Poland,
Sweden

Junker, 1997; Proess & Meyer, 2003; Stalling et
al., 2017; Kaszyca et al., 2018; Hoérren et al., 2019;
Kettermann et al., 2019; Kleukers et al., 2020;
Zurawlew et al., 2022; lorgu et al., 2023

Lasius flavus (Fabricius, 1782) with Solenopsis
fugax (Latreille, 1798) nest

Poland

Kaszyca et al., 2018; Zurawlew et al., 2022

Lasius fuliginosus (Latreille, 1798)

Germany, Poland

Kettermann et al., 2019; Zurawlew et al., 2022

Lasius neglectus Van Loon, Boomsma &
Andrasfalvy, 1990

Spain (IP)

Espadaler & Olmo-Vidal, 2011

Lasius niger (Linnaeus, 1758)

Denmark,
Germany, Poland,
Slovakia

Junker, 1997; Bonsel, 2008; Taszakowski et al.,
2013; Franc, 2015; Stalling et al., 2017; Kaszyca et
al., 2018; Horren et al., 2019; Kettermann et al.,
2019; Michlewicz, 2020; Zurawlew et al., 2022

Lasius platythorax Seifert, 1991

Germany, Poland,
Romania, Slovakia

Taszakowski et al., 2013; Franc, 2015; Horren et
al., 2019; Kettermann et al., 2019; Zurawlew et al.,
2022; lorgu et al., 2023; Kaczmarczyk-Ziemba et
al., 2024

Lasius sp.

Armenia, Bul-
garia, Denmark,
Germany,

Poland, Russia,
Slovakia

Bonsel, 2008; Stalling, 2013b; Franc, 2015; Stall-
ing et al., 2017; Horren et al., 2019; Zurawlew et
al., 2022; lorgu et al., 2023; Zalutsky et al., 2023;
Kaczmarczyk-Ziemba et al., 2024

Lasius umbratus (Nylander, 1846)

Poland

Michlewicz, 2020; Zurawlew et al., 2022

Myrmica rubra (Linnaeus, 1758)

Germany, Poland

Junker, 1997; Kettermann et al., 2019; Michlewicz,
2020; Zurawlew et al., 2022

Myrmica ruginodis Nylander, 1846

Germany

Junker, 1997
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Ant hosts Country Reference
Myrmica rugulosa Nylander, 1849 Poland Zurawlew et al., 2022
Myrmica sabuleti Meinert, 1861 Germany Junker, 1997
Myrmica scabrinodis Nylander, 1846 Germany Junker, 1997

Myrmica sp. Slovakia

Germany, Poland,

Bénsel, 2008; Stalling, 2013; Franc, 2015; Horren
et al., 2019; Zurawlew et al., 2022

Tetramorium caespitum (Linnaeus, 1758)

Germany, Poland,

Junker, 1997, Franc, 2015; Horren et al., 2019;

Slovakia Zurawlew et al., 2022.
Tetramorium cf. caespitum Romania lorgu et al., 2023
Tetramorium sp. Germany Horren et al., 2019

Needs verification

Camponotus, Tapinoma, Messor and Polyergus.

Table Ill. Confirmed host species for Myrmecophilus acervorum. "Country” refers to the countries where the

host species was confirmed.

Tabla lll. Hormigas hospedadoras confirmadas para Myrmecophilus acervorum. La columna “Country” se
refiere a los paises donde la especie hospedadora fue confirmada.

Conclusion

The knowledge about these crickets re-
mains very limited. Furthermore, their dis-
tribution in the lberian Peninsula and Balea-
ric Islands is largely unexplored (Fig. 2) and
there is no data regarding their presence in
Andorra and Gibraltar. In Portugal, howe-
ver, there is a single record of M. acervorum
from Porto presumably living with Messor
bouvieri (referred to as Messor instabilis
var. bouvieri by Eidmann, 1927). Neverthe-
less, doubts persist about whether this is M.
acervorum, and due to the lack of any con-
firmations from Portugal, and Messor host,
it must be classified as Myrmecophilus sp.

Currently, South of the Iberian Peninsula
is the habitat of only one confirmed spe-
cies — M. ochraceus, which has been obser-
ved in all municipalities of Andalusia, Mur-
cia and part of the Valencian Autonomous
Community (Annex A; Fig. 2). The data on
M. fuscus has been thoroughly reviewed
thanks to Stalling (2013a) and Stalling et
al. (2015), while the distribution of M. acer-
vorum in the Iberian Peninsula should be
investigated as all existing records of this
species rely on the omission of corrections
in Stalling et al. (2015), despite addressing

other changes in the same article (Espada-
ler & Olmo, 2011).

Some interesting observations were also
made by Eidmann (1927) regarding an ant-lo-
ving cricket in an Aphaenogaster Mayr, 1853
nest from Mallorca: “Myrmecophila ochracea
Fisch., 1 male, associated with Aphaenogas-
ter testaceopilosa ssp. gemella”. However,
Eidmann expressed doubt about his identi-
fication, and this skepticism is justified. The
presence of any of these three crickets in this
ant genus requires additional confirmation.
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Annex A. Records of Myrmecophilus crickets in the lberian Peninsula and Balearic Islands.

Anexo A. Citas para los grillos Myrmecophilus en la Peninsula lbérica e islas Baleares.

Sp. Province Locality Year Host Reference Notes
Espadaler & Ol Stalli t al, 2015
Barcelona El Muntanya 2003 Lasius neglectus spadater mo: aling €t 8l 250
2011 does not correct it
£ Espadal ! talling et al, 2015
2 Barcelona El Muntanya 2005 Lasius cinereus spadaler & Qlmo, Stalling et al, .
Q 2011 does not correct it
[0]
® Espadaler & Olmo, Stalli t al, 2015
; Barcelona Begues 2005 Lasius neglectus spa azzrﬂ me djelsnr?of chrect it
Miravi E | | Ili I, 201
Barcelona Can Miravitges, 2005 Lasius neglectus spadaler & Olmo, Stalling et al, 20 5
Bandalona 2011 does not correct it
Probably M. fi
. . Espadaler & Olmo, ro a. y uscgs
Barcelona Bellaterra 1982 Lasius grandis according to Stalling
2011
etal, 2015
Probably M. fi
. . Espadaler & Olmo, robabyy useds
Barcelona Bellaterra 2003 Lasius grandis according to Stalling
2011
etal, 2015
Probably M. fuscus
Espadal |
Barcelona Bellaterra 2004 Lasius neglectus spadaler & Olmo, according to Stalling
2011
etal, 2015
E | | Ili
Barcelona La Roca del Valles | 2003 Lasius cinereus spadaler & Olmo, | Corrected by Stalling
2011 etal, 2015
. Espadaler & Olmo, | Corrected by Stalling
B | M 2009 L I
arcelona atadepera 00 asius neglectus 2011 et al, 2015
Barcelona | La Roca del Valles | 2013 Lasius myops Garcia Garcia, 2013 Reidentified
Barcelona Bellaterra 2012 Lasius grandis Stalling et al., 2015
(2]
o Riera de Fui
2 Barcelona 1era ce um;sos, 2008 Lasius cinereus Stalling et al., 2015
2 La Batlloria
= Sant Cugat del
Barcelona g 2014 Lasius grandis Stalling et al., 2015
Valles
Madrid Madrid 2014 Lasius grandis Stalling et al., 2015
Madrid Madrid 2015 Lasius grandis Stalling et al., 2015
Mallorca Escorca 2011 Unknown Stalling, 2013a
. ) Espadaler & Olmo, | Corrected by Stalling,
Mallorca Esporles 1962 Lasius grandis 2011 20132
. Espadaler & Olmo, | Corrected by Stalling,
Mallorca Arta 1921 Unknown 2011 20133
Al , Vall del ) . . .
Tarragona cover ) alce 2012 Formica cunicularia | Stalling et al., 2015
Glorieta
Al Mas d C t t
Tarragona cover, Mas de 2014 rema oga.s er Stalling et al., 2015
Flores scutellaris
t
Tarragona Tarragona 2014 Campon9 us Stalling et al., 2015
lateralis
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Sp. Province Locality Year Host Reference Notes
Aguirre-S t
Alicante Alicante - Unknown gw;ri 133;”6] €
Espadaler & Olmo,
Almeria El Alquian 1955 Unknown spacarer me
2011
M i Espadaler & Ol
Almeria Roquetas de Mar 1980 enomontm spadaer mo:
subopacum 2011
Almeria El Desierto, 2001 Camponotus Espadaler & Olmo, Needs confirmation
Tabernas amaurus 2011
Aguirre-S t
Almeria Dalias - Unknown gw;r;i 1(;3;@ €
Aguirre-S t
Almeria El Ejido - Unknown gw;ri 1zg;ra ¢
Aguirre-S t
Almeria Almeria - Unknown gw;rf’ 12§;ra e
Aguirre-S t
Almeria Berja - Unknown gUI;T'I 1:3;”8 ©
Cadiz Puerto d? Santa 2005 Messor marocanus Espadaler & Olmo,
Maria 2011
Cadiz Puerto dg Santa 2005 Tetrar?qorium Espadaler & Olmo,
Maria semilaeve 2011
Espadaler & Olmo,
Cadiz Algeciras 2005 Messor bouvieri spadater me
@ 2011
[0}
O
M i Espadaler & Ol
_rr:E Cadiz Algeciras 2005 onomonum spadaier mo.
g subopacum 2011
>
Espadal |
Cadiz Tarifa 2005 Messor barbarus spadaler & Olmo,
2011
E | |
Cadiz San José del Valle 2006 Messor barbarus spadazzrﬁ( Olmo,
Espadaler & Olmo,
Cadiz La Suara 2006 Messor barbarus spa a;)rﬂ me
Aguirre-S t
Cédiz Algeciras - Unknown gw;ri Sggra ©
Cérdoba Cordoba - Messor barbarus Moyano Ayala,
2014
Espadal |
Mélaga Entrerios, Mijas 2003 Messor barbarus spa az%rﬁ( Olmo,
M i E | |
Mélaga Entrerios, Mijas 2004 enomorndm spadaler & Qlmo,
subopacum 2011
Espadaler & Olmo,
Maélaga Entrerios, Mijas 2005 Messor barbarus spa azzrﬂ mo
Aguirre-S t
Murcia Cartagena - Unknown gLu;rI.e, 1:g;ra ©
Aguirre- t
Murcia Totana - Unknown gw;r;i ?(;g;ra €
Adguirre-
Valencia Unknown - Unknown guirre-Segura et

al., 1995
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ARTICULO DE DIVULGACION |

FILOSOFIA Y HORMIGAS:
FEEDBACK ENTRE INVESTIGADORES Y AFICIONADOS'

Ignacio German Ballesta’

Estas lineas nacen ante la sensacién de
que, en nuestra comunidad, un abismo se-
para dos culturas, la de la investigacion y
la de la cria o aficién a las hormigas. Quiza
la expresion sea excesiva, pero, como otras
exageraciones deliberadas, va a sernos Uutil
para ilustrar la idea y apuntar los matices
pertinentes.

Que hay una distancia entre investigado-
res y aficionados es un hecho, y un hecho
que, en cierto modo, no admite critica nin-
guna si uno no quiere caer en el sinsentido:
unos y otros hacen cosas muy diferentes,
tienen distintos intereses y objetivos, y hasta
dirlamos que emplean un lenguaje que sélo
guarda, en el mejor de los casos, un aire de
familia con el de la otra parte. En otras pa-
labras: es una distancia natural. Pero admitir
esto no deja de ser una obviedad que poco
nos aporta. Nos interesa entonces ocupar-
nos de la posibilidad de que, de algin otro
modo, esa distancia no sea tanto natural
como impuesta. Sélo si se da este segun-
do caso —que haya otro sentido en el que
esa distancia sea fruto de alguna dindmica
o construccion humana ajena a la naturaleza
de la propia actividad- tendremos margen
de accién, y un margen muy amplio.

Empecé a interesarme verdaderamen-
te por las hormigas cuando fui a dar, en la
Facultad de Filosofia, con un texto de un

tal Edward O. Wilson. Distraidos con ideas
o discursos enredosos y mas ilusorios que
posibles, mas de un alumno encontré valia
palpable en una propuesta ineludible de
Wilson: la necesidad de la unién de distin-
tas disciplinas para lograr un conocimiento
completo y cada vez menos miope. La idea
no era nueva. De hecho, estaba cerca de
ser un lugar comudn en el discurso filosé-
fico. Pero tenia elementos que hacian de
aquélla una propuesta mas inquietante y
atractiva, porque Wilson era el padre de la
sociobiologia —luego descubririamos que
también de la mirmecologia moderna- y
aquel planteamiento tenia tintes de filo-
sofia de la biologia que no habiamos visto
antes, y un alcance inaudito. La propuesta
irumpia con fuerza en medio de un debate
que por antiguo ya parece eterno, en cual-
quier caso cansino y seguramente estéril,
y que ademas se viste de moda para crear
oposicion entre bandos y escisiones segin
el momento: alli era la separacién entre fi-
losofia analitica y continental —una filoso-
fla mas conceptual, precisa, clara y directa
frente a una filosofia méas ensayistica, litera-
ria o interpretativa—; en muchos otros luga-
res es, de forma més amplia, la separacion
ciencias y humanidades.

El diagnéstico de esta situacion lo plan-
ted mejor que nadie, en 1959, Charles Percy

1. Este articulo es una adaptacion de la comunicacién ofrecida en el MyrmeXperience (junio de 2024) y en

el Taxomara (julio de 2024). nagerba.17@gmail.com
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Snow, fisico y novelista britéanico, en una co-
nocida conferencia ofrecida en Cambridge
—"Las dos culturas”- en la que puso sobre
la mesa la expresion y la idea que nos trae
aqui: ciencias y humanidades estaban sepa-
radas entre si por un abismo integrado en
la mente. Se intuye enseguida el caracter
impuesto o artificioso de la divisién, y con
él, la posibilidad apuntada al inicio de que
esto abriese un amplio margen de accion.
Snow comenta que a menudo compartia el
dia de trabajo con cientificos y luego salia
de noche con colegas literatos —cada cual
que concluya lo que quiera sin que esto
suponga una nueva diferencia—, y apunta:
“sentia permanentemente que me movia
entre dos grupos —comparables en inteli-
gencia, de idéntica raza, de origenes socia-
les no demasiado diferentes, mas o menos
con los mismos ingresos— que habian de-
jado absolutamente de comunicarse entre
ellos (...)" (Snow, 1988).

Lo interesante aqui es notar que ensegui-
da se pone el acento no en las disciplinas
sino en las personas. Esto es: no se trata de
un problema derivado de la naturaleza de
cada campo de conocimiento sino de las
personas que los representan. Dice Snow:
“Los intelectuales literarios en un polo,
y en el otro los cientificos, con los fisicos
como los mas representativos. Entre am-
bos un abismo de incomprensién mutua,
a veces (particularmente entre los jévenes)
hostilidad y desagrado, pero sobre todo
falta de entendimiento. Cada grupo tiene
una curiosa imagen distorsionada del otro”
(Snow, 1988). Snow contintda exponiendo
el sinsentido de esa frontera tan marcada y
mostrando las similitudes que unos y otros
guardan, aunque no puedan o no las quie-
ran ver. No se trata de forzar una igualdad
en algun sentido inexistente entre ambas
esferas, sino de, conociéndolas, entender
cudles son sus caminos, sus posibilidades
y su relacién con la otra parte y con el con-
texto. En Ultima instancia, es la necesidad
de comprender que esa division humana
ahonda en una polarizaciéon cada vez ma-
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yor que “representa una pura pérdida para
todos nosotros. Para nosotros como perso-
nas y para nuestra sociedad. Es al mismo
tiempo una pérdida practica, intelectual y
creativa” (Snow, 1988).

Como decia, éste es el diagnéstico, y
bien certero. Para obtener el remedio, y es-
pecialmente el conocimiento que nos lleve
a la aplicacién de ese remedio, propongo
acudir a Wilson. El padre de la sociobiologia
daba motivos sobrados para ser tenido en
cuenta en una facultad de Filosofia, al me-
nos en una que defendiese debidamente
una necesaria filosofia de la ciencia. Pero el
argumento definitivo llegaria en 2014, siete
anos antes de su muerte, cuando vio la luz
un maravilloso libro que a muchos sorpren-
dié: The Meaning of Human Existence ("El
sentido de la existencia humana”, publica-
do en castellano por la editorial Gedisa dos
afos después).

Uno de los mejores cientificos de los ulti-
mos siglos —diria que de todos los tiempos
y no me iba a arrepentir- apostaba por la
necesidad de que ciencias y humanidades
fuesen de la mano con una accién doble
—en realidad, una sola accién, con los dos
factores que deberia tener cualquier accién
convincente—: proponiéndolo y haciéndo-
lo a un tiempo. “Las humanidades, y sus
artes creativas mas respetables, poseen la
capacidad de expresar nuestra existencia
de una forma que por fin empieza a hacer
realidad los suefios de la llustracién” (Wil-
son, 2016). Escribia sobre una cuestion tipi-
camente continental desde una trayectoria
y un prisma analitico, o sobre una cuestién
humanistica desde el influjo de la ciencia.
Pero también podia leerse en otro sentido:
empleaba los recursos de las humanidades
para hilar ideas cientificas, mostraba un es-
piritu literario para desplegar planteamien-
tos que a menudo se reservaban los cientifi-
cos. Wilson transitaba un camino fronterizo
de ida y vuelta que no le era desconocido,
pero que se hacia mas obvio que nunca y
habia de ser clave en la resolucién de este
embrollo: la Filosofia.
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Wilson apela, desde la filosofia, a la unién
de saberes y a la interconexién de distintas
disciplinas para llegar a un conocimiento
bien formado. “El estudio de la relacion
entre la ciencia y las humanidades deberia
estar en el centro de la educacion liberal de
cualquier sitio” (Wilson, 2016). Tal como lo
veo, la filosofia no es aqui un mero manan-
tial de concordia que, alejada del proble-
ma, dicte maximas a unos y otros, sino que
es precisamente el camino comun a ambas
partes capaz de abrir vias de paso de uno
a otro lado. La filosofia es la llave de este
flujo de doble sentido. Y en esta zona co-
mdn, por raro que parezca, se encuentran
las hormigas.

Siguiendo a Wilson, el sentido de la exis-
tencia humana residiria, en buena medida,
en el desarrollo de un comportamiento
social avanzado. Y este comportamiento
tendria un origen biolégico similar al de
otros animales entre los que encontramos,
especialmente, a las hormigas. Sabemos
que hablamos de eusocialidad o verdadera
condicion social cuando tenemos algunas
caracteristicas muy representativas: varias
generaciones de miembros de un grupo
cooperan en la cria de los mas jévenes en
un mismo nido compartido donde, ade-
mas, algunos de ellos renuncian a su propia
reproduccién. El éxito vendria precisamen-
te de una inteligencia social mejorada a tra-
vés de la seleccién grupal.

Ciencias y humanidades estan asi mas
cerca de lo que nunca creimos. Es un sen-
tido de proximidad que nos une a la vez
que apunta mas alld de nosotros mismos:
el origen de esta cercania o semejanza lo
compartimos, si podemos hablar asi, con
la colonia de hormigas. Dice Wilson: “La
ciencia y las humanidades, ciertamente,
son fundamentalmente distintas la una de
la otra, en lo que dicen y en lo que hacen.
Pero sus origenes se complementan el uno
al otro, y surgen de los mismos procesos
creativos del cerebro humano. Si el poder
heuristico y analitico de la ciencia pudiera
sumarse a la creatividad introspectiva de las
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humanidades, la existencia humana ganaria
un sentido infinitamente més productivo e
interesante” (Wilson, 2016).

La propuesta de Wilson nos sirve aqui a
varios niveles: no sélo por la evidente ana-
logia que persigo desde el inicio con la se-
paracién entre ciencia y humanidades, por
un lado, e investigadores y aficionados de
nuestra comunidad, por otro, sino porque
las hormigas son las que arrojan luz en ese
cruce de caminos que expone Wilson y
porque, no en vano, son el objeto de es-
tudio que nos relne a unos y otros en la
Asociacién Ibérica de Mirmecologia.

En mi opinién, y sé que en la de muchos
—reside asimismo en el espiritu con que
se fundé-, nuestra asociaciéon propicia un
encuentro real que debemos aprovechar.
Quiero pensar que también Wilson, decla-
rado socio de honor de la AIM en 2007, es-
tarfa de acuerdo. Aprovechar ese encuen-
tro, como he tratado de indicar, no pasa
por igualar o creer que ambas esferas son
lo mismo, sino por poner en marcha una
comunicacion consciente y efectiva a partir
de la cual unos y otros salgan beneficiados.

Traigo asi dos propuestas o ideas con-
cretas que serian, juntas, las dos caras de la
misma moneda:

Para criadores y aficionados: por una par-
te, la necesidad o conveniencia de atender
a las publicaciones cientificas; por otra par-
te, la motivacién para no tener las colonias
en casa cCOmo meras mascotas.

Para investigadores: por una parte, no
trabajar al margen de la informacién apor-
tada por los criadores y aficionados; por
otra parte, la necesidad o conveniencia de
una divulgacién activa.

Estas ideas llegan tras el contacto conti-
nuado con el conjunto de la comunidad y
la percepcién, compartida con otros com-
pafieros en jocosa complicidad, de que a
menudo —jno siemprel- los investigadores
son malos cuidadores y, estos, malos lec-
tores. Lo bueno es que cada cual tiene en
su mano ayudar a que el otro mejore su
parte, lo que llevara a su vez a una mejora
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propia. Los investigadores tienen el rigor,
los conocimientos formales, los recursos, la
precisién, en ocasiones la experiencia de
una vida entera dedicada al estudio cien-
tifico de las hormigas; los aficionados tie-
nen esa sabiduria menos formalizada pero
tan valiosa que se obtiene del empefio en
las salidas de campo, en el cuidado mas o
menos sistematico de colonias de distintas
especies, en localizar fechas y lugares fre-
cuentes de vuelos nupciales, y tantas otras
cosas que producen una cantidad enorme
de datos —materia prima para el estudio
cientifico, incluso—, aunque a menudo des-
lavazada y de dificil aplicacién sin apoyos o
referencias, lo que en no pocas ocasiones
lleva a la desorientacién o falta de asidero
para dar sentido a todo. El aumento del nu-
mero de criadores —o, mejor, cuidadores—
de hormigas en los Ultimos afios ha puesto
sobre la mesa de forma mas evidente esa
incertidumbre que aqui quiero ayudar a
convertir en certidumbres.

La idea es hacer una verdadera comuni-
dad en la que aquella frontera transitada por
Wilson no sea tanto la barrera denunciada
por Snow como, efectivamente, un marco
de oportunidades para cualquiera de noso-
tros. Lo que cada uno puede obtener de ese
terreno comun dependerd de lo que este-
mos dispuestos a aportar. Y hay una serie de
cuestiones donde esta convergencia puede
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ser muy fructifera: estrategias de fundacién,
alimentacion, fechas y lugares de vuelos
nupciales, ritmos de actividad, taxonomia
e identificacién, datos de distribucion...
Y cualquier otro aspecto que pueda surgir
en adelante, todo ello facilmente reunido
en plataformas de ciencia ciudadana —Ant-
flights, FormiciVersity...—, comentado en el
foro activo de la comunidad, Formicidae.
es, o articulado de cualquier otra forma por
nuestra Asociacioén. Si esto funciona, si apro-
vechamos esa sinergia, entonces, como en
el superorganismo, seremos realmente mas
que la suma de las partes.

Me gusta ver la cria de hormigas en cau-
tividad como una ciencia aplicada. Lograr
que una colonia de hormigas prospere bajo
nuestros cuidados suele no ser tan facil como
parece si uno no dedica tiempo y busca y
coteja informacién para ponerla en practi-
ca; de todo ello, si se sacan las conclusiones
oportunas, surgira nuevo conocimiento. Esta
experiencia tedrico-practica se inserta en ese
engranaje que relaciona continuamente a in-
vestigadores y aficionados y que sera pro-
vechoso para ambos a poco que acierten a
comunicarse entre si. No puedo decirlo me-
jor que Hélldobler y Wilson en el prefacio de
“Viaje a las hormigas”: “Las hormigas, como
los seres humanos, para decirlo en pocas
palabras, tienen éxito porque hablan muy
bien” (Holldobler y Wilson, 1998).
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NOTA PREVIA

O Instituto Politécnico de Beja, Escola Superior Agréria, de 28 a 30 de junho de 2023,
ird realizar o XVI| CONGRESSO INTERNACIONAL DE MIRMECOLOGIA, reunido anual da
Associagdo Ibérica de Mirmecologia (AIM) e do férum Lamarabunta.

O Congresso reunira investigadores, alunos e outros interessados no estudo das formi-
gas, com o objetivo de adquirir e divulgar conhecimento cientifico e partilhar experién-
cias sobre este grupo de insetos sociais.

O primeiro dia do evento terd uma sessdo, apresentacdo de comunicagdes orais e em
forma de posteres.

No segundo dia realizar-se-4 uma saida de campo, para o Parque Natural do Vale do
Guadiana, o terceiro e ultimo dia serd dedicado a um workshop para identificagdo do
material recolhido no campo.
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THE EVOLUTIONARY LOSS OF WING MUSCLES ENABLED THE
REMARKABLE STRENGTH AND AGILITY OF ANT WORKERS

[A perda evolutiva dos musculos das asas permitiu a notavel forca e agilidade
das formigas obreiras]

Roberto A. Keller!

Abstract

Explanations for the ecological domi-
nance of ants generally focus on the ben-
efits of division of labour and cooperation
during foraging. However, the principal in-
novation of ants relative to their wasp an-
cestors was the evolution of a new pheno-
type: a wingless worker caste optimized for
ground labour. Ant workers are famous for
their ability to lift and carry heavy loads, but
we know surprisingly little about the mor-
phological basis of their strength. In this talk
| examine the consequences of the loss of
flight in ant workers with regards of skelet-
omuscular adaptations in the thorax. | will
discuss more than a decade of studies ap-
plying advance morphological techniques,
including X-ray microcomputed tomogra-
phy and 3D segmentation. Compared to
winged queens, workers are characterized
by five major changes to their thorax: i) fu-
sion of the articulated flight thorax into a
rigid box optimized to support the muscles

Keywords
Mesosoma, skeletomuscular architecture,
mechanism

that operate the head, legs and abdomen;
ii) redesign of internal cuticular structures
for better bracing and muscle attachment;
iii) substantial enlargement of the neck mus-
cles for suspending and moving the head;
iv) lengthening of the external trochanter
muscles, predominant for the leg actions
that lift the body off the ground; v) modified
angle of the petiole muscles that are key for
flexion of the abdomen. I'll end by talking
about the ability to forward jump, a rare
specialization in the evolution of worker ant
locomotion independently evolved within
four distantly related genera. In conclusion,
rather than simply a subtraction of costly
flight muscles, the thorax of ant workers
evolved into a power core underlying stron-
ger mandibles, legs, and sting. This con-
trasts with solitary flightless insects where
the lack of central place foraging generated
distinct selective pressures for rearranging
the thorax in ways unequal to ants.

micro-CT, central place foraging, jumping
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FUTURE PROSPECTS, PRODUCTION SYSTEMS
AND CHALLENGES OF ANT USE IN HUMAN DIET

[Perspetivas futuras, sistemas de producao e desafios
no uso das formigas na dieta humana]

Neto, C.7, Sobreiro, J.", Nozes, P.?, Patanita, |."

Abstract

The increase of World population and its
growing impact on natural resources (soil,
water, energy), poses the urgent need for
finding more efficient ways of obtaining
protein, in alternative to vegetal and an-
imal protein. In that sense, the use of in-
sects in human diet through collection or
semi-cultivation is considered one of the
most promising alternatives, due to its high
conversion efficiency and less environmen-
tal impact.

Entomophagy (insect consumption by
humans) is immersed in the culture of some
countries, where it has a major importance
in daily consumption habits of the popu-
lation. Nevertheless, in other civilizations
where animal and vegetal proteins are
on the basis of agricultural and economic

Keywords

growth, challenging barriers must be over-
come when it comes to introducing these
foods.

Within the myriad of insects that can be
used as human food, ants (family Formici-
dae) show high variability within species,
leading to many different gastronomic ap-
proaches, as well as several different types
of production systems, from harvesting to
semi-cultivation.

The present review approaches the use
of insects, particularly ants, as a part of hu-
man diet, focusing on the differences be-
tween the actual ant collection/cultivation
systems and its inclusion in bio-protection
strategies, relating them with inter-species
diversity and potential strengths as future
source of sustainable protein.

Efficiency, entomophagy, Formicidae, protein.
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PROYECTO D2MIRCAN:
¢ QUE ESTA PASANDO CON LAS HORMIGAS DE LA PALMA?

[D2MIRCAN project: what's going on with ants of la Palma?]

J. Manuel Vidal-Cordero1*, Armand Rausell-Moreno?, Alvaro Luna3, Fede Garcia*

Resumen

Las hormigas estdn presentes préactica-
mente en todos los ecosistemas terrestres,
desempefiando gran variedad de servicios
ecosistémicos. Sin embargo, a pesar de su
ubicua presencia, en algunas regiones la
diversidad mirmecoldgica total permane-
ce desconocida. En este sentido, el archi-
piélago canario ha sido menos explorado
que la peninsula ibérica, por lo que ofrece
interesantes oportunidades para cuantificar
adecuadamente su diversidad mirmecolé-
gica. La isla de La Palma, una de las siete
islas principales del archipiélago canario,
presenta mas de 15 especies de hormigas
reportadas hasta la fecha. No obstante, la
informacién disponible sobre su diversidad
mirmecoldgica se restringe casi exclusiva-
mente a un Unico catdlogo de especies, sin
mayor informacién sobre la biologia o distri-
bucién de éstas. Con el fin de contribuir a la
escasa informacién general sobre hormigas

Palabras clave

en la isla, realizamos un estudio de la mayor
parte de la isla a excepcion de las zonas
afectadas por la erupcion volcénica de 2021.
En esta comunicacién, presentamos las tres
lineas de trabajo creadas a partir de ese es-
tudio (proyecto D2ZMIRCAN recientemente
apoyado por la AIM). Mas concretamente:
1) una actualizacién del catdlogo de espe-
cies con dos especies invasoras no cataloga-
das (Lepisiota capensis y Nylanderia jaeger-
skioeld) que podrian suponer una amenaza
para las especies endémicas, 2) una nueva
especie de hormiga endémica, sin describir,
de la isla perteneciente al género Monomo-
rium, y 3) las interacciones no publicadas
con la contaminacion del suelo, como los
microplasticos, proporcionando evidencias
graficas de cémo las hormigas pueden ser
vectores de contaminantes del suelo y una
via de entrada en las redes tréficas.

Contaminacion del suelo, diversidad mirmecolégica, especies invasoras, Formicidae,

microplasticos
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UNA NUEVA ESPECIE DE CAMPONOTUS PARA LA PENINSULA IBERICA
PROCEDENTE DEL NORTE DE AFRICA

[A new species of Camponotus for the Iberian Peninsula from North Africa]

Joaquin L. Reyes-Lopez', Francisco Jiménez-Carmona', Ahmed Taheri?

Resumen

Recientemente se ha detectado la pre-
sencia de una especie de Camponotus
(subg. Myrmentoma) similar por su aspec-
to a C. piceus en la provincia de Cérdoba.
Presenta una coloracién oscura, con algu-
nos tintes rojos en la cabeza y el mesoso-
ma, con un aspecto similar a una obrera de
C. lateralis muy oscura, pero sin llegar a ser
completamente negra.

Las primeras muestras se han capturado
en el afo 2017, en el campus de Rabana-
les de la Universidad de Cérdoba (Espania).
Desde entonces se ha detectado en mas
localidades de esta provincia (Area Recrea-
tiva Puente de Piedra de Baena, entorno
del embalse de El Salto, El Carpio y Arro-
yo Guadalmazan, Fuencubierta). En todos
los casos, esta especie estuvo ligada a la
presencia de bosques de eucaliptos (que
es especie invasora en la peninsula ibéri-
ca). Las obreras se detectan facilmente mo-
viéndose y forrajeando por lo troncos. Los
nidos estan en el suelo, nunca en el arbol.

Palabras clave

El analisis de ADN usando el gen mito-
condrial Citocromo Oxidasa | (COl) indica
que todas las muestras analizadas son del
mismo haplotipo, independientemente de
la distancia que las separa. Al compararla
con otras especies del grupo (C. lateralis, C.
piceus y C. spissinodis), se mostré en un cla-
do diferente. No obstante, hay muestras de
C. spissinodis procedentes del norte de Afri-
ca muy similares a esta especie, que indica-
rian una procedencia de esta zona. El anali-
sis morfolégico de las obreras, empleando
6 variables biométricas, también muestra
diferencias con las otras especies del grupo
consideradas.

¢Se trata de una nueva especie exdtica o
simplemente es otra especie que ha cruza-
do el estrecho de Gibraltar y esté colonizan-
do la peninsula en una ampliaciéon natural
de su rango geogréfico, sin la necesidad de
la intervenciéon humana, como ya estan ha-
ciendo otras especies de insectos?

Camponotus, Myrmentoma, especies colonizadoras, ADN mitocondrial.
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2. Laboratory of Plant Biotechnology, Ecology and Ecosystem Valorization. Faculty of Sciences of El Jadida.
Chouaib Doukkali University. P.O. Box 20. El Jadida 24000.
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¢:CAMBIO CLIMATICO? Si, A VECES HACE TANTO CALOR
QUE NI LAS CATAGLYPHIS ESTAN ACTIVAS

[Climatic changes. Yes, sometimes the heat is too much for Cataglyphis activity]

Xim Cerda’, Irena M. Grzés?, Daniela P. Ortiz®, Elena Angulo', Daniel Oliveira'4, Piotr S'Iipirﬁski5

Resumen

En las zonas éaridas o semiaridas de la
Peninsula Ibérica, las hormigas del género
Cataglyphis son bastante abundantes. Es-
tas especies nada agresivas, con colonias
de tamafio relativamente pequefio, buscan
eficazmente el alimento (cadaveres de in-
sectos) a las horas centrales del dia, cuando
hace mas calor. Esto es gracias a su elevada
termotolerancia, que les da una importante
ventaja ecoldgica frente a las posibles com-
petidoras, ya que son las Unicas activas a
esas horas con temperaturas extremas. Sin
embargo, por un lado el cambio climatico
estd provocando un incremento de las tem-
peraturas extremas (con mas horas al dia de

Palabras-clave

mucho calor); y, por otro lado, con ese ca-
lor extremo ni siquiera las Cataglyphis pue-
den salir a buscar comida. Como un primer
paso para analizar los efectos del cambio
climatico sobre estas hormigas termdfilas,
durante la primavera y verano de 2021, se
estudiaron los ritmos diarios de actividad y
la eficacia de recoleccién de alimento en
relacion a la temperatura de varias especies
de este género en dos zonas del sur de la
Peninsula lbérica, en Sanlidcar la Mayor,
provincia de Sevilla (C. hispanica, C. rose-
nhaueri, C. velox) y en la Reserva Bioldgica
de Dofana, provincia de Huelva (C. tartes-
sica, C. floricola).

Ritmos de actividad, Cataglyphis, termofilia
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LA INVASION DE LA HORMIGA ARGENTINA Y LOS VERTEBRADOS

[The Argentine ant invasion and the vertebrates]

Elena Angulo’

Resumen

La hormiga argentina es una especie exé-
tica invasora en gran parte del mundo, fuera
de su zona nativa entre Argentina, Uruguay,
Paraguay, Brasil y Bolivia. Cuando invade
exitosamente una zona, es capaz de echar a
las demds especies de hormigas. Entonces
se convierte en la especie dominante de la
comunidad, y mantiene colonias a alta den-
sidad. Estos cambios en la comunidad de
hormigas producen impactos en cascada en
el resto del ecosistema, como los que afec-
tan a ciertas especies de vertebrados: anfi-
bios, aves y reptiles. Exploraremos este tema
a través varias preguntas: (1) ;Qué pasa con
los depredadores que son especialistas en
comer hormigas, como pequefios anfibios y
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reptiles? Sus territorios ya no seran tan bue-
nos para crecer y sobrevivir, porque no tie-
nen las especies de hormigas de las que so-
lian alimentarse; la peor calidad del territorio
afectarad también a su comportamiento y a su
distribucion. (2) ;Qué pasa con otros verte-
brados como pequefias aves paseriformes,
cuyas presas, que no son hormigas, también
cambian cuando la hormiga argentina inva-
de su territorio? Criaran peory ello afectara a
la supervivencia de las poblaciones y a la dis-
tribuciéon de esas especies. (3) jPuede ata-
car la hormiga argentina directamente a los
vertebrados? Descubriremos el veneno de la
hormiga argentina, la iridomirmecina, con el
que puede matar a pequefios anfibios.

Invasiones bioldgicas, veneno, conservacién de anfibios, hormigas invasoras impactos

ecoldgicos

1. Estacion Biologica de Dofiana (CSIC), Sevilla, Espafa; angulo@ebd.csic.es
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AVALIACAO DA SAUDE DAS PARCELAS DE FRUTEIRAS NO CENTRO
HORTOFRUTICOLA UTILIZANDO AS FORMIGAS COMO BIOINDICADORES

[Evaluation of the health of fruit plots in the Centro Hortofruticola
using ants as bioindicators]

Amarildo Mendes", Adilson 1é', Paula Nozes', Maria Isabel Patanita’

Abstract

Com o aumento da perda de biodiversi-
dade a nivel mundial torna-se urgente a sua
avaliagdo em planos de conservacéao. Vérias
estratégias tém sido desenvolvidas e imple-
mentadas para medir essa diversidade. Uma
das estratégias usadas consiste em utilizar
alguns grupos taxonémicos referidos como
taxa indicadores. As formigas possuem uma
importante influencia nos solos e outros gru-
pos faunisticos através do seu envolvimento
num largo conjunto de processos ecolégi-
cos. O ensaio foi conduzido em oito parce-
las de fruteiras, localizadas no Centro Hor-
tofruticola do Instituto Politécnico de Beja,

Palavras-chave

utilizando-se para o efeito 4 armadilhas do
tipo pitfall por parcela, distanciadas de cer-
ca de 40 m. A recolha das formigas fez-se
semanalmente. Este estudo demonstrou a
existéncia de uma comunidade de formigas
com mais espécies associadas aos damas-
queiros, olival, pessegueiros e romanzeira,
sendo a parcela com um menor nimero de
espécies a da amendoeira. Os indicadores
do estado de perturbacédo de acordo com
os grupos funcionais encontrados nas dife-
rentes parcelas permitem concluir sobre a
maior perturbagdo nas parcelas de amen-
doeiras e ameixeiras.

Biodiversidade, mirmecologia, grupos funcionais.

1. Instituto Politécnico de Beja. Escola Superior Agréaria. Rua Pedro Soares, 7800-295 Beja. *Email: ildaene-

mendes@gmail.com
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GRASSLAND STRIP WIDTH OF DROVE
ROADS DETERMINES ANT TAXONOMIC AND FUNCTIONAL DIVERSITY
IN AGRARIAN LANDSCAPES IN CENTRAL SPAIN

[La anchura de la banda de pastizal de las vias pecuarias determina la diversidad
taxonémica y funcional de hormigas en paisajes agrarios del centro de Espaiia]

Rocio R. Daza', Francisco M. Azcéarate'?, Violeta Hevia'?

Abstract

On-going intensification and fragmenta-
tion of European agricultural landscapes is
leading to an accelerated loss of biodiversi-
ty and its associated ecological roles. Drove
roads are the traditional corridors used by
herders for seasonal movements of livestock
between grazing grounds (transhumance).
Well-preserved and delimited drove roads
play an essential ecological role in the Medi-
terranean region acting as reservoirs of local
biodiversity. This function is closely linked
to the availability of the strip of grassland
habitat, whose width is being threatened by
recent land-use changes (i.e., abandonment
of transhumance, soil erosion and invasion
by neighboring land uses). The aim of this
study was to evaluate the effect of grassland
strip width and adjacent landscape configu-
ration on the role of drove roads as reservoir
of ant diversity within intensive agricultural
landscapes in central Spain. We used pit-
fall traps to sample ants assemblages in 20

Keywords

sections of drove roads that represented a
gradient in grassland strip width. Ant assem-
blages were described by their taxonomic
(species richness, species composition and
nestedness pattern) and functional diversity
(FD). Our results showed that grassland strip
width, and not the configuration of the ad-
jacent matrix, determined the role of drove
roads as reservoirs of taxonomic and func-
tional diversity of ant. Thus, narrower drove
roads harbored lower species richness and
had ant assemblages composed by a sub-
set of the species found in the wider, spe-
cies-rich drove roads. Functional Richness
(FRic) was also higher on wider drove roads,
suggesting an enhanced functional diversity
due to increased availability of natural hab-
itat. Our study draw attention to the role of
drove roads as ecologically unique systems
and highlights the need to preserve their
natural width, particularly within intensive
agrarian landscapes.

Transhumant pastoralism, agricultural intensification, corridor, arthropods, biodiversity

conservation, territory management.
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RESPUESTAS ECOLOGICO-EVOLUTIVAS Y COMPORTAMENTALES EN
LA DISTRIBUCION DE TAMANOS DE LAS OBRERAS DE HORMIGAS
POLIMORFICAS A LAS VARIACIONES DE TEMPERATURA

[Eco-evolutionary and behavioral responses to temperature variation in worker
size distribution in polymorphic ants]

Alba Lazaro-Gonzélez'?, Rodrigo Pol'3, Anselm Rodrigo*®, Xavier Arnan*®

Resumen

Uno de los principales factores ambienta-
les que modulan la evolucién y el compor-
tamiento de insectos sociales polimérficos
es la temperatura. Dadas las condiciones
ambientales impuestas por el mosaico tér-
mico espaciotemporal y la correlacién po-
sitiva entre la tolerancia térmica maxima y
el tamafo de las obreras de hormigas po-
limérficas, sus colonias podrian optimizar la
distribucién de tamafios de sus obreras en
respuesta a las variaciones espaciales (eco-
|6gico-evolutiva) y temporales (comporta-
mental) de la temperatura. En este estudio
analizamos si las colonias de las hormigas
polimoérficas Messor barbarus y M. capita-
tus optimizan la distribucién de tamafios de
sus obreras en funcién de las variaciones
espaciales (rango altitudinal) y temporales
(fluctuaciones diarias y estacionales) de las
condiciones térmicas. Se muestrearon co-
lonias de ambas especies ubicadas en 7 lo-
calidades de Catalufha (Espafia), cubriendo
un rango altitudinal de 100 a 1100 msnm.
Se recolectaron 30-50 obreras en la pista
de forrajeo por colonia en cada momento
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del dia (frio y célido) y estacién (verano y
otofo). Los resultados mostraron una rela-
cién negativa entre el tamano de las obre-
ras y la altitud, registrdndose obreras mas
grandes en colonias ubicadas en localida-
des mas bajas y célidas. Ademas, las colo-
nias modificaron la distribucion de tamarfios
de sus obreras siguiendo las variaciones
temporales de la temperatura. Ambas es-
pecies mostraron una respuesta tempo-
ral significativa, encontrando obreras mas
grandes forrajeando en momentos mas ca-
lidos tanto del dia como del afo, siendo
las diferencias diarias mas marcadas en ve-
rano que en otofo para las colonias de M.
barbarus. Estos resultados son consistentes
con la existencia de respuestas ecolégico-
-evolutivas (escala regional) y comporta-
mentales (escala local) de optimizacion de
la distribucion de tamafios en las obreras
de especies de hormiga polimérficas a las
variaciones térmicas, lo que podria consti-
tuir uno de los mecanismos de persisten-
cia de especies sociales polimdrficas en un
mundo cambiante.

Mediterrdneo, Messor barbarus, Messor capitatus, tolerancia térmica, cambio climético.
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RECOGIDA DE GUANO DE MURCIELAGO POR DIFERENTES ESPECIES
DE HORMIGAS EN EL PARQUE NACIONAL DE DONANA (HUELVA, ESPANA)

[Collection of bat guano by different ant species
in the Dofnana National Park (Huelva, Spain)]

J. Manuel Vidal-Cordero', Jesis Nogueras', Elena Tena’

Resumen

Dentro de las comunidades de insectos
que pueden encontrarse asociadas a los
excrementos, también podemos encontrar
hormigas. No obstante, la gran mayoria de
los estudios sobre esta interaccién se han
llevado a cabo en el interior de cuevas, don-
de se explora fundamentalmente el estudio
de la interaccién entre hormigas y guano
de murciélago. En la presente comunica-
cién, reportamos el primer caso de interac-
cién entre las especies de una comunidad
de hormigas y el guano de dos especies de
murciélagos fuera de cavidades. El estudio
se realizd entre marzo y octubre de 2022
en la Reserva Bioldgica de Dofana del Par-
que Nacional de Dofana (Huelva, SO de
Espafia) y se llevé a cabo mediante obser-
vaciones directas de guano en el suelo o
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en colectores de guano instalados bajo ca-
jas refugio de murciélagos. Reportamos un
total de 37 interacciones de siete especies
diferentes de hormigas con guano de mur-
ciélago de Cabrera (Pipistrellus pygmaeus)
y néctulo gigante (Nyctalus lasiopterus) en
cuatro microhabitats diferentes. El caracter
generalista y la dieta omnivora de las espe-
cies de hormigas observadas interactuando
con el guano, ademas de la alta disponibili-
dad de este durante la época de mayor es-
casez de alimento, sugieren que el guano
es transportado como recurso alimenticio,
con las consiguientes implicaciones que
esta interaccion pueda tener en la degra-
dacién de los excrementos y en el ciclo de
nutrientes, uno de los servicios de apoyo
que prestan las hormigas.

Ecologia de hormigas, guano de murciélago, hormigas, interaccién, mutualismo

1. Estacion Bioldgica de Dofana, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Av. Americo Ves-
pucio 26, 41092 Sevilla, Spain *e-mail: porphirio_5@hotmail.com
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WHEN YOU LOSE IN HAKE, BUT GAIN IN HERRING:
PORFOLIO EFFECTS IN ANT COMMUNITIES RECOVERING FROM FIRE
IN A PINE DOMINATED PORTUGUESE LANDSCAPE

[Quando perdes na pescada, mas ganhas no arenque:
Efeitos do portfélio em comunidades de formigas a recuperar do fogo
numa paisagem portuguesa dominada por pinheiros]

Daniel Oliveira™, J. Manuel Vidal-Cordero?, Laura Gracia®, Carlos Caro de la Barrera*, Elena An-

gulo?, Xim Cerda?

Abstract

In this study, we examined the response
of ant communities to a crown wildfire that
occurred three years prior, in an area dom-
inated by pine forest, near the village of
Belver, Gavido (Portugal). We focused on
ants as they are abundant and dominant
arthropods in most terrestrial and serve
as reliable indicators of ecosystem health.
Our goal was to evaluate the impact of the
wildfire on the biotic communities’ recovery
and determine if ant communities could be
used as indicators of ecosystem health. To
this end, we sampled two burned and two
unburned plots, all of one hectare each,
using pitfall traps arranged in transects in
May, July and October 2021.

Our study found no significant differenc-
es in the taxonomic diversity of ant com-
munities in burned and unburned plots,
however, the taxonomic composition dif-
fered significantly between type plots. The
fire altered the landscape, promoting the

Keywords

replacement of species more associated
with vegetation with those better adapted
to open terrain.

We highlight the importance of studying
the responses of both, taxonomic struc-
ture and composition of communities to
disturbances, because the responses of
these two community characteristics do not
always involve linear responses. Further-
more, changes in community composition
can have significant implications for ecosys-
tem function and resilience. By using ants
as indicators of ecosystem health, we can
more accurately assess the impact of distur-
bances and make informed decisions about
how to manage and protect ecosystems.
We believe that our study can help inform
land management and conservation prac-
tices and provide a basis for future research
on the complex interactions between dis-
turbances, communities, and ecosystems.

Formicidae, taxonomic diversity, taxonomic composition, wildfire
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BIODIVERSIDADE DE FORMICIDEOS EM PARCELAS DE OLIVAL E DE
MONTADO NO ALENTEJO

[Biodiversity of ants in olive orchard and cork oak in Alentejo]

Maria Isabel Patanita', Paula Nozes', Sénia A.P. Santos?

Abstract

Devido a sua abundancia, estabilidade
das populagdes e habitos alimentares, as
formigas desempenham um papel de gran-
de importéncia no olival. A manutengéao de
infraestruturas ecolégicas na parcela agri-
cola ou ao seu redor pode gerar varios
beneficios em termos de conservacdo da
biodiversidade funcional levando, even-
tualmente, ao seu aumento no ecossistema
agrario.

O objetivo deste trabalho foi estudar a
abundancia e diversidade de formicideos
no olival biolégico do Alentejo. Foi selecio-
nada uma &rea paisagistica constituida por
quatro parcelas de olival em modo de pro-
ducgao biolégico e uma parcela contigua de
montado de azinho (Quercus rotundifolia
Lam.). As parcelas de olival mantinham um
coberto vegetal espontaneo e/ou semeado

Palavras-chave

e na parcela de montado dominava estra-
to herbaceo espontaneo. Em cada parcela
foram colocadas 12 armadilhas de queda
com etilenoglicol, a excegdo da parcela trés
de olival onde foram colocadas oito arma-
dilhas. As armadilhas foram dispostas em
trés linhas distanciadas 40 a 50 m entre si e
a recolha de formicideos ocorreu nos dias
13, 20, 27 de maio e 3 de junho de 2015.

Foram recolhidos 7981 espécimes de
formicideos pertencentes a 11 géneros. Os
géneros mais abundantes foram Aphaeno-
gaster (33,9%), Messor (25,8%), Cataglyphis
(12%) e Tapinoma, (12%). Realga-se o facto
de as espécies F. subrufa e C. hispanica es-
tarem mais associadas a parcela de monta-
do, enquanto que as espécies M. barbarus
e T. nigerrimum foram mais capturadas nas
parcelas de olival.

Olea europea, artrépodes, formigas, pitfall, Quercus rotundifolia Lam..

1. Instituto Politécnico de Beja, Escola Superior Agréria — Departamento de Biociéncias, Rua Pedro Soares,

7800-295 Beja, Portugal. ipatanita@ipbeja.pt

2. Escola Superior de Tecnologia do Barreiro, Instituto Politécnico de Setibal, Rua Américo da Silva Marin-

ho, 2839-001 Lavradio, Portugal.
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ROAD PROXIMITY INFLUENCES THE STRUCTURE
AND COMPOSITION OF ANT COMMUNITIES

[A proximidade da estrada influencia a estrutura
e a composicdo das comunidades de formigas]

Tomas Pinto!, Mario Boieiro?, Fernando Ascensao’

Abstract

Roads are known to have negative im-
pacts on biodiversity and ecological pro-
cesses, but their effects on invertebrates
are less known. Ants are one example of an
invertebrate that is significantly impacted
by local disturbances like roads. These in-
sects are a key ecological indicator group
and may help us understand how the envi-
ronmental changes caused by roads influ-
ence invertebrate communities. This study
aims to assess how the distance to roads
may affect the composition and structure of
ant communities.

We carried out the study in Companhia
das Lezirias (Alcochete, Portugal), in areas
dominated by cork oak stands (montado or
dehesa). Ants were trapped using lines of
5 pitfalls at three distances (0, 50, and 100
meters) from three different paved roads, in
three seasons (autumn, winter and spring).
Pitfalls were left open for 15 days, totalling
a 8100 pitfall-day effort.

Keywords

Overall, we collected 3134 ants from 23
species. Species richness and abundance
were influenced by the distance to the road,
but the pattern was not consistent across
seasons. Whereas a higher abundance
and richness were found far from roads
in autumn, in winter we found higher val-
ues near roads. The invasive Argentine ant
(Linepithema humile) was detected in high
numbers in several sites (near and far from
roads).

These findings suggest that road proxim-
ity may exert significant effects on species
abundance and distribution, but it is likely to
be species and seasonal-dependent. More-
over, the presence of the Argentine ant may
further reshuffle the distribution patterns,
calling for more in-depth studies aiming to
disentangle the effects of road distance and
invasive species on native communities.

Abundance, Ants, Montado, Road ecology, Species richness

1. cE3c - Center for Ecology, Evolution and Environmental Changes & CHANGE - Global Change and Sus-
tainability Institute, Universidade de Lisboa, Lisboa, Portugal. Email: {c52535@alunos.fc.ul.pt

2. cE3c - Centre for Ecology, Evolution and Environmental Changes, Azorean Biodiversity Group, CHAN-
GE—Global Change and Sustainability Institute, University of the Azores, Portugal.
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EDUCACAO AMBIENTAL NO IPBEJA -
EXEMPLOS DE ECO-ATIVIDADES DESENVOLVIDAS COM OS ESTUDANTES

[Environmental education at IPBeja -
examples of eco-activities developed with students]

Amarildo Mendes', Albertina Raposo’, Alexandra Tomaz', Anabela Durao’, Isabel Baer', Isabel Patanita'’

Abstract

O programa Eco-escolas tem vindo a ser
reconhecido pelo potencial que as eco-es-
colas representam no caminho para uma
educagao ambiental orientada para a sus-
tentabilidade. Temos verificado que a ade-
sdo tem vindo a aumentar, bem como o nu-
mero de atividades incluidas no programa.
Espera-se que, iniciando-se na sala de aula,
as actividades se expandam a toda a escola
e possam vir a promover a mudanga na co-
munidade em geral.

Na Escola Superior Agréaria do Instituto
Politécnico de Beja (ESA/IPBEJA) as ati-
vidades tém sido desenvolvidas nos dife-
rentes eixos que o programa contempla,
sendo a conservacdo da Biodiversidade e
o esforco para a Diminuicdo da utilizacao
dos plasticos dois temas desenvolvidos no
ambito de duas unidades curriculares das
formagdes em Agronomia e em Tecnologia
dos alimentos.

Relativamente a Biodiversidade, vamos
dar continuidade a alguns trabalhos que te-
mos vindo a desenvolver em sala de aula,
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acreditando ser possivel divulgar e envolver
toda a comunidade no sentido de (i) avaliar
o estado dos espagos verdes do Campus
do IPBeja, com base em bioindicadores e
(i) monitorizar a fauna auxiliar das cultu-
ras do Centro Hortofruticola. Pretende-se
promover a conservagao dessas espécies e
divulgar todo o seu contributo para a limi-
tacdo natural das pragas existentes nestas
culturas.

Com relagdo a diminuicdo da utilizagdo
dos plésticos no ambito da tecnologia dos
alimentos, procura-se o desenvolvimento
de trabalhos pelos alunos que visam a cria-
cdo de novas embalagens biodegradaveis
(bioplasticos e comestiveis) que substituam
as plasticas existentes no mercado.

Para além do trabalho dos conteldos
das Unidades Curriculares, estas atividades
permitem sensibilizar para as problematicas
ambientais que integram o programa Eco-
-escolas beneficiando a comunidade local e
a sociedade em geral. Assim, elas sdo antes
de mais, atividades de Educacdo Ambiental.

Biodiversidade, fauna auxiliar, embalagens biodegradaveis, valorizacdo, comunidades

locais.

1. Instituto Politécnico de Beja. Escola Superior Agréria. Rua Pedro Soares, 7800-295 Beja. Email: ildaene-

mendes@gmail.com
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ESTRUTURA DA COMUNIDADE DE FORMIGAS
EM OLIVAL NO SUL DE PORTUGAL

[Ant community structure in olive groves in southern Portugal]

Maria Isabel Patanita’, Paula Nozes', Sénia A.P. Santos?

Abstract

Devido a sua abundéancia, estabilidade
das populagdes e habitos alimentares as
formigas desempenham um papel de gran-
de importancia no ecossistema. Tém sido
estudadas como potenciais agentes de
luta biolégica contra pragas das culturas, e
como bioindicadores de condi¢cdes ambien-
tais dos ecossistemas agricolas e florestais.
Os formicideos sdo um dos grupos que
integram a biodiversidade do solo do oli-
val. No entanto, as varias praticas agricolas
realizadas no olival e a plantagdo de novos
olivais de elevada densidade (em vaso e em
sebe) pode influenciar a composicao das
comunidades de formicideos e, consequen-
temente, os processos associados a estas
comunidades. O objectivo deste trabalho
foi estudar a estrutura da comunidade de
formicideos ao longo de um gradiente de
praticas agricolas em olivais no Baixo Alen-
tejo. Entre abril de 2011 e outubro de 2012,
recolheram-se formicideos em oito olivais,
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dos quais quatro sdo biolégicos (dois de re-
gadio e dois de sequeiro) e os outros qua-
tro ndo-bioldgicos (dois em vaso e dois em
sebe). Na amostragem de formicideos foi
usado como método de amostragem arma-
dilhas de queda, tendo sido colocadas 16
por olival. No total, foram capturados 42283
individuos, pertencentes a 34 espécies, dos
quais 20468 estavam presentes nos olivais
biolégicos regados, 9320 nos olivais biolé-
gicos de sequeiro, 8321 nos conduzidos em
vaso e 4174 nos olivais em sebe. As espé-
cies dominantes foram: Pheidole pallidula
(13013) e Messor barbarus (10985).

Verifica-se uma maior abundancia nos
olivais biolégicos (48,4%) assim como uma
maior riqueza especifica (23 espécies pre-
sentes) comparativamente aos restantes
olivais. Relativamente a composicdo das
comunidades os olivais de densidade mé-
dia diferenciam-se dos olivais de alta e bai-
xa densidade.

Formicidae, abundéncia, riqueza especifica, sistemas de cultivo, biolégico.

1. Instituto Politécnico de Beja, Escola Superior Agréria — Departamento de Biociéncias, Rua Pedro Soares,
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iUna experiencia que deja huella... o mejor dicho, feromonas!

Este afo, la XVIII edicién del Taxomara nos reunié de nuevo en una cita que fue todo
un éxito gracias al esfuerzo de Natalia, Santi, Sergio y un servidor. Malaga nos recibié con
los brazos abiertos, y la Universidad de Mélaga se convirtié en nuestro hormiguero parti-
cular durante unos dias cargados de mucha, mucha mirmecologia.

Las comunicaciones, orales y pdsteres, nos dejaron con las antenas bien afinadas, las
sesiones de identificacion en laboratorio nos hicieron afilar las pinzas y, como no podia
ser de otra manera, nuestra excursion a los Montes de Méalaga fue un auténtico festin para
los que llevamos un corazén mirmecéfilo. Alli, entre rocas, arboles, matorrales y demas,
salimos a forrajear el territorio, lupa en mano, buscando y recolectando a nuestras prota-
gonistas: las hormigas. Cada espécimen encontrado fue una excusa para aprender algo
nuevo, compartir anécdotas y demostrar que no hay mejor manera de pasar el dia.

Al final de las jornadas, celebramos nuestra asamblea general, donde salieron pro-
puestas que buscan llevar la AIM a lo mas alto. Ideas que, como buenas obreras, ya estén
trabajando y dando frutos. Ver cémo avanzamos juntos, cada uno aportando su granito
de arena, me hace pensar que esta colonia no tiene limites.

Lo mejor de todo, sin duda, fue compartir tiempo de calidad con personas que vibran
con la misma pasién. Porque, al final, el Taxomara no es solo un evento; es un reencuentro
con amigos, un espacio para hacer crecer nuestra comunidad y, por qué no decirlo, un
lugar donde nos sentimos como hormiga en su hormiguero.

Os dejo ahora con los resimenes de las comunicaciones, que reflejan el esfuerzo, la
dedicacién y las ganas de todos los que participaron. jQue las disfrutéis tanto como no-
sotros disfrutamos este encuentro!

J. MaNUEL ViDAL-CORDERO
Vicepresidente de la AIM
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INVASIVE ALIEN ANTS: FROM MINOR ANNOYANCE
TO SIGNIFICANT ECONOMIC IMPACT

Ahmed Taheri', Elena Angulo?

Abstract

Invasive ants are an escalating global is-
sue, ranging from minor nuisances to sig-
nificant economic damages. Studies show
that these insects frequently invade homes
and urban buildings, damaging both natu-
ral and artificial structures, including doors,
windows, beams, and insulation. Their
nesting activities can alter the appearance
of greeneries, often accumulating debris
on the surface and affecting plant root
systems. Invasive ants also spread aphids
and scale insects on plants, facilitating viral
diseases spread. They act as intermediate
hosts for parasites of birds or small mam-
mals, and, in rare cases, as vectors for hu-
man diseases. Their ecological impacts ex-
tend beyond urban areas. They are among
the most destructive invaders globally, sig-
nificantly altering ecosystems and causing
native ant species’ extinction. Studies also
report substantial economic costs associat-
ed with these invasions. Our research ana-
lyzed 1,342 reported costs of invasive ants
from the InvaCost database. Since 1930,
economic costs for 12 ant species in 27

Keywords
Formicidae, invacost, monetary impacts.

countries totaled USD 51.93 billion, with
USD 10.95 billion incurred and USD 40.98
billion in potential costs. Over 80% of these
costs were due to two species, Solenopsis
invicta and Wasmannia auropunctata, and
two countries, the United States and Aus-
tralia. Damage costs accounted for 92% of
the total, primarily affecting the agriculture,
public, and social welfare sectors. Post-in-
vasion management costs were USD 1.79
billion, while prevention received much
less funding at USD 235.63 million. Cost
information was lacking for an average of
78% of invaded countries, and in reported
cases, data was available for only 56% of
invaded locations. Our synthesis indicates
that the global costs of invasive ants are
enormous but likely underestimated due
to underreporting. We advocate for im-
proved and more comprehensive reporting
through better collaboration among man-
agers, practitioners, and researchers. This is
essential for informing future budgets and
enhancing proactive management strate-
gies against invasive ants.

1. Laboratory of Plant Biotechnology, Ecology and Ecosystem. Faculty of Sciences of El Jadida, Chouaib
Doukkali University, PO. Box 20, El Jadida 24000, Morocco.
2. Estacién Bioldgica de Dofiana (EBD-CSIC), Sevilla, Espafia.

70



IBEROMYRMEX N° 13, 2024 | Taxomara 2024

RESUMEN CHARLA

FEEDBACK ENTRE INVESTIGADORES Y AFICIONADOS:
LAS HORMIGAS COMO FUENTE DE CONOCIMIENTO COMUN

Feedback between researches and hobbyists:
ants like common source of knowledge

Ignacio German Ballesta’

Resumen

Ante la sensacién de que un abismo sepa-
ra dos ‘culturas’, la de la investigacion y la de
la cria o aficién a las hormigas, acudimos a E.
O. Wilson como piedra angular del encuen-
tro entre ambas partes. En la estela del plan-
teamiento de C. P. Snow sobre |la incompren-
sién e incomunicacién de las dos culturas
—ciencias y humanidades, “separadas entre
si por un abismo integrado en la mente”"—,
Wilson apela, desde la Filosofia, a la unién
de distintas disciplinas para la consecucién
de un conocimiento bien formado. Y en esta
conjuncioén, en la zona de paso y conexién
entre ambas esferas, nos encontramos con
las hormigas. Su éxito, como el nuestro, ven-
dria de una sofisticada inteligencia social;
mas aun, el sentido de la existencia humana
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residiria en buena medida en el desarrollo de
un comportamiento social avanzado, como
el de la colonia de hormigas. Asi, la presente
comunicacién se encuentra dividida en tres
partes fundamentales: primero, un anélisis
actual de la dualidad, estableciendo un pa-
ralelismo con lo apuntado por Snow acerca
de la paraddjica distancia entre cientificos y
humanistas; segundo, un acercamiento a las
ideas de Wilson para observar la relevancia
y papel de las hormigas en este encuentro
entre dos culturas aparentemente distantes;
para terminar, algunas ideas concretas Utiles
tanto para cientificos como aficionados, con
objeto de crear un camino comun en el que
puedan servirse cada uno del conocimiento
que el otro pueda ofrecerle.

Conocimiento interdisciplinar, cria de hormigas, dos culturas, investigacion

1. Asociacién Ibérica de Mirmecologia, Facultat de Ciénces de la Universitat de Girona, Catalufia, Espafia
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¢{QUE COMEN LAS REINAS ANTES DE SERLO?
UN POCO DE ECOLOGIA TROFICA DE HORMIGAS

What do queens eat before being queens?
Some comments about ant trophic ecology

Xim Cerdd’, Fernando Amor’, Elena Angulo’, Irene Villalta?, Raphaél Boulay?

Resumen

En hormigas, la diferenciacién de las lar-
vas hembras en reinas u obreras (determin-
ismo de casta) es un fenémeno complejo.
Son siempre larvas desarrolladas a partir de
huevos fecundados y con un mismo geno-
ma que es capaz de producir, al menos, dos
fenotipos distintos seguin se expresen unos
u otros genes. Sobre esta expresion difer-
encial pueden actuar distintos factores am-
bientales y hormonales. En muchas espe-
cies, la nutricién de las larvas es el elemento
fundamental del proceso de sexualizacion,
siendo mucho mas alimentadas las larvas
reales. Enla hormiga Aphaenogaster senilis,
la produccién de nuevas reinas (princesas
mientras aiin no hayan sido fecundadas) es
muy baja y estd sometida al control real: las
larvas son bipotentes hasta su segundo es-
tadio, y en ausencia de reina pueden llegar
a desarrollarse en reina. Pero son pocas las
larvas que lo consiguen, ya que las obreras
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ejercen un control (mediante la cantidad de
alimento) sobre su desarrollo. En el caso de
la especie Cataglyphis tartessica, tampoco
hay un determinismo genético, pero si hay
dos tipos de reinas: las larvas de reinas bra-
quipteras reciben una mayor cantidad de
alimento proteico que las larvas de obrera
y de reina ergatoide (de tamafo similar a
las obreras). En este caso se puede hablar
de un determinismo nutricional. Otro ejem-
plo de la importancia de la nutricién sobre
la demografia de las colonias lo tenemos
en Aphaenogaster gibbosa: las larvas de
sexuados también tienen una dieta mas
rica en proteinas que las de obreras. Pero
en el caso de una perturbacién, como es
un incendio, la reduccién de los recursos
disponibles empuja a las colonias -para ga-
rantizar su eficacia biolégica- a invertir mas
en la produccién de machos, que son los
elementos reproductivos menos costosos.

Larvas, reina-obrera, determinismo de casta, isdtopos estables

1. Estacion Bioldgica de Dofiana (CSIC), Sevilla, Espana.
2. Institut de Recherche sur la Biologie de I'Insecte, Université de Tours, Francia
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HORMIGAS EN LA ESCENA DEL CRIMEN:
DESVELANDO SU PAPEL EN LA DESCOMPOSICION DE CADAVERES

[Ants at the crime scene:
Unraveling their role in vertebrate carcass decomposition]

Rocio R. Daza'

Resumen

Los cadaveres de vertebrados (carrofa)
son recursos efimeros y ricos en nutrientes
y energia, cuya descomposicién es funda-
mental para el correcto funcionamiento del
ciclo de nutrientes en los ecosistemas ter-
restres. Estos recursos son esenciales para
multitud de organismos, incluidos verteb-
rados, invertebrados y microorganismos.
Aunque su importancia ecoldgica es evi-
dente, el papel de los artrépodos, en espe-
cial de las hormigas (Hymenoptera: Formi-
cidae), en la descomposicion de cadéveres
sigue siendo poco explorado. La mayoria
de los estudios se enfocan en moscas (Dip-
tera) y escarabajos (Coleoptera) debido a
su rol como consumidores de biomasa y
colonizadores primarios. Sin embargo, las
hormigas, a las que comparativamente
se ha prestado menos atencién, también
pueden desempenar un papel fundamental
en este proceso.

El objetivo del presente estudio fue com-
plementar el estudio de revision de Eubanks
etal. (2019) con literatura mas reciente y pro-
porcionar una actualizacién exhaustiva sobre
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los conocimientos actuales sobre el papel
de las hormigas en la descomposiciéon de
cadéaveres de vertebrados. Se recopilaron,
ademas, datos sobre la distribucion geogra-
fica de los estudios, los tipos de habitats
muestreados y las especies de carrona em-
pleadas. Se identificaron 94 articulos rele-
vantes que documentaban 281 especies de
hormigas, pertenecientes a 75 géneros y 9
subfamilias, asociadas a la descomposicién
de cadaveres de vertebrados en todo el
mundo.

En la presente comunicacion se mostraran
ejemplos especificos de interacciones hor-
miga-carrofia y hormiga-insectos necroéfa-
gos para ilustrar como las hormigas pueden
afectar directa e indirectamente a la des-
composicién de cadaveres de vertebrados.
Esta revision proporciona una comprension
mas profunda de las multiples funciones que
desempefian las hormigas en este proceso
y destaca tanto las evidencias establecidas
como las lagunas de conocimiento, abrien-
do nuevas lineas de investigacion, especial-
mente desde una perspectiva ecolégica.

Artrépodos, ecologia de carrofias, entomologia forense, Formicidae, revision bibliogréfica.

1. Department of Ecology, Universidad Auténoma de Madrid, Campus de Cantoblanco, C/ Darwin 2, 28049

Madrid, Spain.
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EXPLORANDO LAS INTERACCIONES HORMIGA-MOLUSCO:
PERSPECTIVAS DESDE LA PENINSULA IBERICA

[Exploring ant-mollusc interactions: insights from the iberian peninsula]

Jairo Robla', Omar Sanchez?, Miguel Angel Gémez-Serrano?, J. Manuel Vidal-Cordero’

Resumen

Entre las interacciones que pueden darse
entre hormigas y otros organismos, la inte-
raccién entre hormigas y moluscos estd me-
nos explorada y que puede clasificarse en a)
depredaciéon de hormigas sobre moluscos,
b) recolecciéon de conchas como comporta-
miento de acaparamiento, c) uso de conchas
para anidar y d) relaciones mirmecdfilas.
Este estudio aporta nuevos datos sobre es-
tas interacciones a partir de observaciones
de campo accidentales, un anélisis cuanti-
tativo de las conchas de caracol encontra-
das en 16 limpiezas de nidos de hormigas
Messor, y un anélisis cualitativo de 51 nidos
adicionales de diferentes especies. Encon-
tramos 1127 conchas de caracoles de 20 es-
pecies, la mayoria pertenecientes a juveni-
les de las familias Geomitridae y Helicidae.
Cabe destacar que Granopupa granum fue
la Unica especie encontrada viva en el ma-
terial recogido. Ademas, en nuestra evalua-
cion cualitativa, encontramos un 86,8% de
los nidos analizados con restos de conchas
en las limpiezas de nidos de diez especies
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de hormigas. Observaciones adicionales re-
velaron hormigas que transportaban al nido
tanto conchas vacias como caracoles vivos,
algunas especies de caracoles vivos alrede-
dor de las entradas del nido e interaccio-
nes adicionales entre caracoles y hormigas.
Nuestros resultados pueden apoyar casos
de: a) depredacién de caracoles de ciertas
especies por parte de las hormigas, b) re-
cogida de conchas vacias para recolectar
los restos corporales de los caracoles como
recurso tréfico, y ¢) la posible existencia de
mas especies de caracoles mirmecdfilos de
las conocidas actualmente, capaces de vi-
vir en nidos de hormigas sin ser atacados,
como Cecilioides acicula, Ferrussacia folli-
culum o G. granum. Aunque son necesarios
mas estudios para comprender la intrigante
relacién entre hormigas y caracoles, el estu-
dio de los desechos de los nidos de hormi-
gas también puede convertirse en una valio-
sa herramienta para detectar micromoluscos
autoctonos raros, asi como especies invaso-
ras y/o acuaticas.

Caracoles, comportamiento de acaparamiento, especies mirmecdfilas, Formicidae,

limpieza de hormigueros.

1. Estacion Bioldgica de Dofiana, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Av. Américo Vespucio 26,
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EL CHOTACABRAS Y LA HORMIGA:
LA MIGRACION INTERCONTINENTAL REVELA UNA INTERACCION CRIPTICA

[The nightjar and the ant: Intercontinental migration reveals a cryptic interaction]

J. Manuel Vidal-Cordero', Pedro Sdez-Gémez?, Paula Hidalgo-Rodriguez'?, Julio Rabadan-Gonzélez®*,

Carlos Molina®, Pim Edelaar®, Carlos Camacho’

Resumen

Dentro de las interacciones que han sido
reportadas entre aves y hormigas encon-
tramos competencia, mutualismo y depre-
dacién. Sin embargo, probablemente aln
queden muchas que no han sido identifica-
das. En el presente trabajo proporcionamos
estimaciones cuantitativas de la frecuencia
de amputaciones de dedos resultantes de
mordeduras de obreras de hormigas le-
gionarias africanas (Dorylus sp.) en una po-
blacién de chotacabras cuellirojo (Caprim-
ulgus ruficollis) estudiada durante 15 afios
(2009-2023) en el sur de Espafia. La identi-
ficacion del atacante se llevd a cabo gracias
a la determinacién taxondémica de restos
de mandibulas de hormigas encontrados
en dedos de los pies lesionados, las cuales
aparecian adheridas a las patas de los cho-
tacabras incluso después de su migracion
intercontinental. Nuestros resultados arrojan
que al 0,81% de los adultos examinados (N
= 369) les faltaron uno o mas dedos de las
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patas. Por otro lado, los individuos juveniles
examinados (N = 269) no presentaron casos
de dafios graves. El impacto de las morde-
duras de hormigas puede parecer insignifi-
cante para las poblaciones de chotacabras.
No obstante, esto podria no ser cierto si
Unicamente las aves que logran regresar de
los trépicos son aquellas que consiguen so-
brevivir a sus heridas y posibles complica-
ciones, como hemorragias severas y sepsis
debido a infecciones oportunistas. Es crucial
llevar a cabo mas estudios de campo, en
regiones afrotropicales, para comprender
mejor la verdadera frecuencia y las impli-
caciones ecoevolutivas de las interacciones
conflictivas entre hormigas y chotacabras. Al
incorporar de manera sistematica la evalu-
acion de estas heridas, podremos obtener
una vision mas completa de cémo estas in-
teracciones afectan a estas aves y su evolu-
cion, revelando datos que hasta ahora po-
drian estar subestimados o desconocidos.

Amputaciones, Caprimulgus, Dorylus, interacciones interespecificas, migracion.
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EVOLUCION DE MECANISMOS NOVEDOSOS DE ENTRELAZAMIENTO
DE LAS PIEZAS BUCALES EN HORMIGAS

[The evolution of novel mouthpart interlocking mechanisms in ants]

Roberto A. Keller!, Adrian Richter?, Francisco Hita Garcia®, Thomas van de Kamp*, Evan P. Economo?

Resumen

Los estilos de vida de las hormigas son di-
versos y se centran en la combinacién Unica
de habitos eusociales, terrestres, y frecuente-
mente depredadores. Algunas caracteristicas
morfoldgicas de las hormigas estan relaciona-
das con estos aspectos, como la forma de las
mandibulas y la depredacion, o las glandulas
y la sociabilidad. Este estudio explora un ras-
go fundamental y poco estudiado: la capa-
cidad de las hormigas para cerrar sus bocas,
ocultando y protegiendo sus fragiles piezas
bucales. Descubrimos un nuevo mecanismo
de enclavamiento para este proceso: una par-
te de las maxilas presiona contra ganchos en
el labro durante la retraccién de las piezas bu-
cales. Esto asegura el labro en posicién cer-
rada sobre las maxilas y el labio, protegiendo
asi sus partes blandas. En algunas hormigas
el cierre de las piezas bucales incluye ade-
mas depresiones en las superficies maxilares
y labiales en donde el labro encaja. Combi-
naciones de estos mecanismos de interaccién
de las piezas bucales conducen a diferentes
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grados de cierre, los cuales agrupamos en dos
estados funcionales: piezas bucales “flojas” y
piezas bucales “ajustadas”. Encontramos una
tendencia general de cambio evolutivo hacia
piezas bucales mas herméticamente cerradas
en muchas lineas evolutivas de hormigas, au-
nque también ocurre lo contrario. Los méto-
dos filogenéticos comparativos sugieren que
tales cambios estan asociados con un estilo
de vida altamente depredador. Ademas, en-
contramos una posible compensacién entre
proteccién y otras funciones sensoriales de
las piezas bucales, ya que las piezas bucales
ajustadas estan asociadas con palpos maxila-
res mas cortos. Proponemos que la protec-
cién de las piezas bucales mediante un cierre
mas ajustado es adaptativa y potencialmente
crucial en la evolucién de las preferencias ali-
menticias de las hormigas. Enfatizamos la ne-
cesidad de investigacion centrada en biome-
canica y datos de historia natural para refinar
futuras inferencias sobre la adaptacién en la
evolucién de las hormigas.

Morfologia funcional, reconstruccion ancestral de caracteres, relacion forma-funcién,

micro-CT, correlacidon evolutiva
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¢{QUIEN GANA? INTERPRETANDO INTERACCIONES ECOLOGICAS ENTRE
ESPECIES DE HORMIGAS MEDITERRANEAS EN INCENDIOS FORESTALES

Who wins? Interpreting ecological interactions among
Mediterranean ant species in wildfires

Juan Pascual-Gil'2, Rafael Carmona-Gonzélez', Francisco M. Azcarate?, Xim Cerda’

Resumen

Los incendios forestales suponen una im-
portante perturbaciéon de los ecosistemas,
que resultan en una alteracion de la comuni-
dad vegetal y animal, modificando de mane-
ra diferencial la estructura y composicion de
comunidades de distintas especies, entre el-
las las hormigas. Por otro lado, la competen-
cia interespecifica es considerada un factor
fundamental en la estructura de las comuni-
dades de hormigas. En nuestro estudio, anal-
izamos el efecto del fuego sobre las interac-
ciones ecoldgicas entre distintas especies de
hormigas mediterraneas en los incendios de
Almonaster la Real (Huelva) y Robledo de
Chavela (Madrid), ambos ocurridos en 2020.
Para ello, instalamos grupos de cebos con
distintos alimentos (atun, semillas, tenebrios
muertos, grillos vivos, agua con azlcar, agua
con sal y agua) en distintos intervalos del dia
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(mafiana, mediodia y tarde). Cada grupo de
cebos lo revisamos, periédicamente, durante
2 horas. En cada revision, anotamos el nime-
ro, las especies de hormigas que acuden, qué
tipo de interaccion ecoldgica hay entre ellas
y el resultado de esta. En la presente comu-
nicacion, se muestran distintos videos en las
que se observan las interacciones ecoldgicas
entre distintas especies de hormigas en los
cebos de alimento. El objetivo de la pre-
sente comunicacién oral es mostrar al pu-
blico cémo se realizan los experimentos de
cebos de alimento con hormigas y ensenar
a interpretar interacciones ecoldgicas (com-
petencia, coexistencia, independencia, etc.)
mediante la exposicién de videos grabados
in situ, en los que se observan las distintas
interacciones entre diferentes especies de
hormigas en los cebos.

Competencia, hormigas, interacciones ecoldgicas, interpretacion, videos.

1. Estacion Biologica de Dofiana (CSIC)

2. Departamento de Ecologia, Universidad Auténoma de Madrid
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MODIFICACION DEL HABITAT COMO HERRAMIENTA DE CONTROL
DE LA INVASION DE LA HORMIGA ARGENTINA

[Habitat Modification as a Tool to Control the Argentine Ant Invasion]

Daniel Sdnchez-Garcia'?, Xim Cerda', Elena Angulo’

Resumen

La hormiga argentina, Linepithema hu-
mile, es una invasora global con impactos
significativos en los ecosistemas. En la Re-
serva Biologica de Dofiana en Espafia, esta
especie ha proliferado durante décadas,
expandiéndose desde las construcciones
humanas, que ofrecen protecciéon contra
las altas temperaturas, hacia habitats na-
turales con condiciones similares. Evalua-
mos mediante el monitoreo a largo plazo
la efectividad de las acciones de control
mediante modificacién del habitat, espe-
cificamente reemplazando cemento por
madera en vallados para reducir las condi-
ciones favorables a la hormiga invasora y
promover comunidades de hormigas nati-
vas. Utilizamos trampas de caida y cebos a
diferentes distancias de las construcciones
para evaluar el impacto de estas interven-
ciones en el proceso de invasién. Nuestros
resultados demostraron que las acciones
de control alteraron significativamente la
estructura de la comunidad de hormigas en
el habitat restaurado, mientras que no se
observaron cambios en la zona de control.
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El éxito de la hormiga argentina en los ce-
bos fue considerablemente afectado por la
distancia a las construcciones, la tempera-
tura y el nimero de individuos, con mayo-
res tasas de éxito a menores distancias, en
condiciones de temperatura mas bajay con
mayor nimero de individuos. En contraste,
las hormigas endémicas Cataglyphis spp.
tuvieron mas éxito a temperaturas mas al-
tas. Posterior al manejo, la abundancia de
Cataglyphis spp. aumento en el habitat res-
taurado, especialmente lejos de las cons-
trucciones humanas, mientras que se man-
tuvo baja en el sitio de control. Aunque el
reemplazo del vallado ayudé a controlar la
invasién, no erradicé completamente a la
hormiga argentina del hébitat restaurado.
Considerando el manejo posterior a la in-
vasion y el incremento de las temperatu-
ras, podria esperarse una reduccién de las
hormigas argentinas, aunque sin un plan
formal de erradicacion por parte de las au-
toridades, la hormiga argentina continuara
persistiendo en diversas areas dentro de la
Reserva Bioldgica de Dofana.

Antropizacién, area protegida, fauna nativa, invasion bioldgica, restauracion de habitat.
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IDENTIFICACION DE HORMIGAS EN LA PENINSULA IBERICA:
PRECISION TAXONOMICA Y EL USO DEL BARCODING

Identification of Ants in the Iberian Peninsula:
Taxonomic Precision and the Use of DNA Barcoding

Francisco Jiménez-Carmona’, Juan José Garrido Pavén?, Joaquin L. Reyes Lopez'

Resumen

La identificacion precisa de las hormigas
se complica debido a las limitaciones de la
taxonomia morfolégica tradicional, espe-
cialmente en grupos con especies morfolé-
gicamente similares. El barcoding, que uti-
liza secuencias de ADN como el fragmento
del gen COI (subunidad 1 de la citocromo
oxidasa), ha demostrado ser eficaz para la
identificacion de especies. Sin embargo, su
efectividad depende de la disponibilidad
de secuencias de referencia de alta calidad,
y puede tener dificultades en la identifica-
cién precisa de especies en géneros con
alta variabilidad genética.

En este estudio, se pondréa a prueba esta
metodologia con especies de la peninsu-
la ibérica. Se recolectaron muestras de 77
secuencias pertenecientes a 56 especies y
17 géneros, las cuales se identificaron con
las claves disponibles y se compararon con
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secuencias de la base de datos GenBank.
Se encontré que el 70.1% de las secuencias
coincidian tanto en género como en espe-
cie, con un porcentaje de identidad prome-
dio del 99.3%. Sin embargo, se observaron
diferencias significativas en la precision de
la identificacion, dependiendo del grupo
taxonémico mas cercano y la metodologia
de seleccion de secuencias (eleccidon auto-
matica de secuencias mas cercana vs. elec-
cion de secuencia excluyendo los posibles
fallos de identificacion).

Los resultados subrayan la necesidad de
expandir y actualizar las bases de datos de
secuencias de referencia para mejorar la
identificacién taxondmica. Es crucial asegu-
rar la inclusion de una mayor diversidad de
especies y la correcta identificacion de las
secuencias para mejorar la resolucién taxo-
némica en estudios de biodiversidad.

Barcoding molecular, biodiversidad, Formicidae, identificacién taxonémica, Peninsula

Ibérica.
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DESARROLLO DE UNA BIBLIOTECA DE REFERENCIA DE BARCODE:
DESCUBRIENDO LA BIODIVERSIDAD DE HORMIGAS DE CANARIAS

[Developing a Barcode Reference Library:
Uncovering the biodiversity of ants in the Canary Islands]

Antonio José Pérez-Delgado’, Victor Noguerales', Brent C. Emerson’

Resumen

Las hormigas exhiben un amplio espectro
de capacidades de dispersion, desde espe-
cies con reproductores alados y alta capaci-
dad dispersiva, hasta especies cuyas reinas
son pteras. Estas capacidades de dispersion
tan dispares estan intimamente ligadas a di-
ferentes estrategias de fundacién de colo-
nias, lo que determina en ultimo término los
patrones de colonizacién y diversificacion.

Las Islas Canarias son un punto calien-
te de biodiversidad (~48% de su fauna de
artrépodos es endémica), conformado por
siete islas de edades comprendidas entre
0,8 y 21,5 Ma. En todo el archipiélago hay
al menos 61 especies de hormigas, 35 de
las cuales son endémicas o autéctonas del
archipiélago. Algunas de estas especies
se distribuyen en varias islas y tienen baja
capacidad de dispersién, lo que plantea
la cuestion de hasta qué punto podrian
constituir especies cripticas. Ademas, al
menos 26 especies se consideran exodticas,
incluyendo no sélo taxones de distribucion
mundial, sino también especies con baja
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capacidad de dispersion y que se distribu-
yen en el norte de Africa. Si estas supues-
tas especies exdticas estdn vinculadas a la
actividad humana o corresponden a coloni-
zaciones naturales es una cuestién aun sin
responder debido a la ausencia de estudios
moleculares.

En este trabajo empleamos el cédigo
de barras de ADN para comprender mejor
la magnitud y la distribucién espacial de
la biodiversidad de las hormigas canarias.
Combinando evidencias morfolégicas y un
muestreo exhaustivo que incluye 338 indi-
viduos de 58 de las 61 especies canarias,
este estudio molecular estd permitiendo el
descubrimiento de hasta cuatro posibles
especies cripticas y, asi como la confirma-
cion del estatus exdtico de hasta tres es-
pecies, previamente consideradas como
fauna nativa. Estos resultados preliminares
ponen de manifiesto el potencial de inte-
grar herramientas genéticas con evidencias
morfoldgicas para la caracterizacion precisa
de la diversidad de hormigas.

Codigo de barras de ADN, diversidad criptica, especies exdticas, inventario de biodi-

versidad, islas ocednicas.

1. Grupo de Ecologia y Evolucion en Islas. Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia (IPNA-CSIC), San

Cristébal de La Laguna, Islas Canarias

80



IBEROMYRMEX N° 13, 2024 | Taxomara 2024

RESUMEN CHARLA

ANT COMMUNITY IN RELEVANT HABITATS
OF MONTESINHO NATURAL PARK

Camila Lima', Bruno Nogueira??, Fatima Goncalves*, Maria Villa??

Abstract

Ants are recognized as valuable ecosys-
tem engineers, with multiple ecosystem
functions such as soil aeration, nutrients
cycling, seed dispersal, food for insectivo-
rous animals, predator of other arthropods;
among others. The Natural Park of Monte-
sinho (NPM), in the northeast of Portugal, is
located in the transition area between the
mediterranean and eurosiberiam regions.
The park has different areas with distinct
physical and climatic characteristics that
offer multiple habitats for biodiversity. De-
spite the ecological importance of the park,
there is limited information about the ant
species inhabiting there and their ecolog-
ical functions in the NPM. This study aims
to uncover the ant biodiversity and the po-
tential ecological function of the ant spe-
cies occurring in two habitats of the NPM:
a semi natural oak forest and a chestnut or-
chard (subjected to human management).
Four plots of each habitat were sampled in
May and June 2022 using sets of five pitfalls’

Keywords

traps per plot. A total of 294 ants were cap-
tured in May and 664 in June. Specifically,
549 ants were captured in the oak forest
and 409 in the chestnut orchard, belonging
to 10 different ant genera. Some captured
species showed to be specific from a habi-
tat type: Crematogaster sordidula (Nyland-
er, 1849), Messor capitatus (Latreille, 1798),
Formica spp. (Linnaeus, 1758) and Lasius
spp, (Fabricius, 1804) were found primarily
in the chestnut orchard while Camponotus
pilicornis (Roger, 1859) in the oak forest.
On the other hand, Camponotus cruenta-
tus (Latreille, 1802) and Cataglyphis spp.
(Forster, 1850) were found in both habitats.
Moreover, we also found differences in the
functional groups linked to each habitat
type, with seed-dispersing species being
more abundant in the chestnut orchards
and predatory species in the oak forests.
Our results represents the stepping stone
for future studies on ant biodiversity and
ecological interactions in the NPM.

Ants, Ecosystem functions, Natural Park of Montesinho, Oak forest, Chestnut orchard

1. Escola Superior Agréria, Instituto Politécnico de Braganca, Campus de Santa Apoldnia, 5300-253 Bra-

ganga, Portugal

2. Centro de Investigacdo de Montanha (CIMO), Instituto Politécnico de Braganga, Campus de Santa Apo-

|6nia, 5300-253 Braganga, Portugal.

3. Laboratdrio Associado para a Sustentabilidade e Tecnologia em Regides de Montanha (SusTEC), Institu-
to Politécnico de Braganga, Campus de Santa Apoldnia, 5300-253 Braganga, Portugal

4. Centro de Investigacdo e de Tecnologias Agro-Ambientais e Bioldgicas, CITAB, Universidade de Trés-os-
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81



IBEROMYRMEX N° 13, 2024 | Taxomara 2024

RESUMEN CHARLA

EFECTOS DE LA RESTAURACION VEGETAL EN LA ViA VERDE
DE LA CAMPINA (CORDOBA) SOBRE LA DIVERSIDAD DE HORMIGAS

[Effects of vegetation restoration on ant diversity in the greenway
of the countryside (Cérdoba)]

Soledad Carpintero-Ortega’, Joaquin L. Reyes-Lépez'

Resumen

Las vias verdes son antiguas lineas de fe-
rrocarril en desuso reconvertidas en itinera-
rios cicloturistas y senderistas (Fundacién de
los Ferrocarriles Espafioles). La Via Verde de
la Campifia recorre el antiguo trazado ferro-
viario Marchena-Valchillon (Sevilla-Cérdoba)
entre terrenos de cultivo, por tanto, en su
mayor parte despoblados de vegetacién na-
tural. En los afios 2022-2023 la Diputacion
de Cérdoba realizd tareas de restauracién
vegetal en dos tramos de 4 y 8 kilbmetros
con los objetivos de compensar parte de
las emisiones de CO, de su parque movil,
al tiempo que beneficiar la diversidad biolé-
gica. Las hormigas, como organismos bioin-
dicadores, fueron sujeto de estudio. En las
zonas a reforestar de la Via Verde y en cua-
tro zonas arboladas préximas, incluidas en el
proyecto como elemento de comparacion,
se encontraron 37 especies de hormigas (28
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en los transectos estudiados de la Via Verde).
Destaca la presencia de las especies Aphae-
nogaster striativentris y Monomorium an-
drei, citadas en pocas ocasiones en la penin-
sula ibérica y que suponen dos nuevas citas
para la provincia de Cérdoba. La mayoria de
las especies localizadas son tipicas de zonas
abiertas, aunque también aparecen otras re-
lacionadas con zonas con mayor cobertura
e incluso mas habituales en ambientes en
buen estado de conservacion. Estas Ultimas
especies se relacionaron con la presencia de
vegetacion lefiosa. Ademas, las zonas arbo-
ladas favorecen la mayor presencia de espe-
cies de formicidos. Por ello, se estima que la
reforestacion contribuira al asentamiento de
un mayor nimero de especies y de una ma-
yor diversidad de estos insectos, y dado su
caracter de grupo bioindicador y subroga-
do, de una mayor biodiversidad en general.

Bioindicadores, campifia, diversidad ecolégica, Formicidae

1. Area de Ecologia. Dpto. de Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal. Facultad de Ciencias. Universidad de
Cérdoba. Campus de Rabanales, ed. “Celestino Mutis”. 14071-Cérdoba. Espana.
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EFECTOS DE LOS PAISAJES EN MOSAICO Y LA HERBIVORIA
SOBRE LA DIVERSIDAD MIRMECOLOGICA EN MADRID

[Effects of mosaic landscapes and grazing on myrmecological diversity in Madrid]

Pablo Donado-Peris', M. Garcia-Camargo', José A. Gonzélez?, Francisco M. Azcérate®

Resumen

Comprender qué propiedades de los pai-
sajes en mosaico estimulan la biodiversidad
es esencial para su inclusién en proyectos
de restauracion ecoldgica. En la peninsula
ibérica, algunos paisajes de gran valor se
corresponden con sistemas complejos en
mosaico con plantas lefiosas en diversos es-
tados de madurez y pastos herbaceos que
dependen de una actividad ganadera ade-
cuada. Este estudio investigd el impacto de
la mosaicidad en la diversidad de formici-
dos como bioindicador dependiente de
heterogeneidad estructural y floristica a pe-
quefa escala. Concretamente, se evalud la
mosaicidad mediante un conjunto de varia-
bles ambientales: presencia de herbivoros,
riqueza de tipos de hdbitat, longitud total
de bordes entre distintos habitats e indice
de Shannon de paisaje, y se estimé la diver-
sidad taxondémica de hormigas utilizando
como indicadores la riqueza de especies y
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el indice de Shannon, tras muestreos pasi-
vos con trampas de caida en diversas lo-
calidades de Madrid, seleccionadas por su
similitud geoclimatica y diferentes configu-
raciones paisajisticas y de habitats. Nues-
tros resultados revelaron que la riqueza de
habitats y la diversidad de Shannon del pai-
saje tienen un efecto positivo significativo
sobre la diversidad de hormigas, siendo
las variables de mayor importancia relativa
para explicar la variabilidad de la riqueza
de hormigas y la composicién especifica
de sus comunidades respectivamente. Es-
tos factores son cruciales para mantener la
heterogeneidad ambiental necesaria para
promover la diversidad mirmecolégica,
permitiendo la explotacién diferencial de
recursos a escalas espaciotemporales dis-
tintas en el ecosistema e influyendo poten-
cialmente en ciclos de competencia y coe-
xistencia entre especies.

Hormigas, mosaicidad, paisaje, pastoreo, perturbacién intermedia.

1. Departamento de Ecologia, Universidad Auténoma de Madrid
2. Laboratorio de Socio-Ecosistemas, Departamento de Ecologia, Universidad Auténoma de Madrid
3. Grupo de Ecologia Terrestre, Departamento de Ecologia, Universidad Auténoma de Madrid
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¢ QUE CARACTERIZA A UNA HORMIGA URBANA? UNA PROPUESTA
DE GREMIOS PARA EVALUAR EL ESTADO AMBIENTAL DE LAS CIUDADES

[What makes an urban ant? A guild proposal
for assessing the environmental status of cities]

Diego Lépez-Collar!, Francisco J. Cabrero-Safiudo’

Resumen

Los analisis de diversidad funcional en
ecologia han facilitado la comprensién de
las respuestas de los taxones al ambiente
mediante la evaluacién de rasgos bioldgi-
cos, proporcionando una explicaciéon de-
tallada de su distribucién, abundancia y
variacién, mas alld de las aproximaciones
alfa-taxonémicas tradicionales. El entorno
urbano se presenta como un éarea de es-
tudio ideal para investigar cémo diversos
factores ambientales asociados con la an-
tropizacion afectan a conjuntos de espe-
cies o gremios que comparten caracteris-
ticas ecoldgicas y funcionales similares. En
el presente estudio, se consideraron las 56
especies de hormigas identificadas en las
areas verdes de la ciudad de Madrid (Es-
pafia) con el objetivo de clasificar gremios
que permitan explorar la respuesta de las
hormigas al entorno urbano desde una
perspectiva ecoldgica y funcional. Para lo-
grarlo, se generd una matriz de distancias
euclideas entre especies a partir de una ma-
triz de caracteres que describen aspectos
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como la morfologia, la biologia, su ecolo-
gia o el hébitat. Se aplicé un agrupamiento
jerarquico utilizando el método de Ward,
evaluando varias técnicas para determinar
el nimero éptimo de grupos y respetando
su significado ecoldgico. Como resultado,
se identificaron ocho grupos estables, y se
determinaron las caracteristicas que mejor
predicen estos agrupamientos. Para estu-
diar el comportamiento de los gremios en
el entorno urbano, se emplearon modelos
lineales generalizados que permitieron ex-
plorar la relacién estadistica con las caracte-
risticas de las dreas verdes. Finalmente, se
generaron mapas mediante interpolacién
para representar la distribucion espacial de
los gremios y sus rasgos funcionales en la
ciudad de Madrid. Este enfoque integral
proporciona una visién detallada de cémo
la urbanizacion influye en la estructura y
funcién de las comunidades de hormigas,
ofreciendo una herramienta valiosa para la
gestién y conservacion de la biodiversidad
en entornos urbanos.

Agrupamiento jerarquico, Ecologia funcional, Formicidae, Gremios, Medio urbano

1. Grupo de Biologia Evolutiva y de la Conservacién, Departamento de Biodiversidad, Ecologia y Evolucién,
Facultad de Ciencias Bioldgicas, Universidad Complutense de Madrid, Calle José Antonio Novais 12,

28040 Madrid, Espafa
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LAS CAVIDADES DE LOS ARBOLES EN LAS DEHESAS MEDITERRANEAS
NO AFECTAN A LAS COMUNIDADES DE HORMIGAS,
PERO Si SU COMPORTAMIENTO

[Tree cavities in mediterranean dehesas do not alter the taxonomical, functional
or phylogenetic composition of ant assemblages but their behaviour]

Angela Salido'?, Joaquin L. Reyes-Lépez?, Deseada Parejo’?, Jesis M. Avilés'?

Resumen

Las cavidades del arbolado constituyen
microhabitats donde las hormigas pueden
acceder a diversos recursos (alimentos o pro-
teccion térmica) que podrian haber impulsa-
do la especializacién de las comunidades de
hormigas. En este estudio, mediante un di-
sefio pareado, evaluamos si la presencia de
cavidades modifica la comunidad de hormi-
gas que habitan en encinas Quercus ilex en
un ecosistema mediterrdneo, comparando
pardmetros comunitarios taxonémicos, fun-
cionales y filogenéticos. Se realizaron mues-
treos de las comunidades de hormigas en
100 arboles provistos con cavidades y en
100 arboles vecinos control (arboles sin ca-
vidades) utilizando trampas de caida en un
periodo de 48 horas en dos afios diferentes.
Ademads, evaluamos la actividad de forrajeo
en los arboles (detectando la presencia de
pistas o hileras en el tronco) en los 200 arbo-
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les muestreados. Las encinas con cavidades
y las de control presentaron valores simila-
res de variacion y abundancia taxonémica,
funcional y filogenética de hormigas. Las
dos especies de hormigas mas abundantes
forrajeando en hileras en los troncos fueron
Tapinoma ibericum y Crematogaster scute-
llaris. La probabilidad de encontrar una hile-
ra de Crematogaster en troncos aumentaba
si el arbol tenia una cavidad, pero la proba-
bilidad de encontrar hileras de Tapinoma es
similar en ambos arboles (con cavidades y
control). Nuestros resultados sugieren bajos
niveles de especializacion de la comunidad
de hormigas en relacién con la presencia de
cavidades en las dehesas de encinas. Sin
embargo, las diferencias encontradas en la
actividad de forrajeo pueden favorecer a
ciertas especies sobre otras y desencadenar
una futura especializacion.

Actividad de forrajeo, cavidades del arbolado, dehesas de encinas, especilizacién, Formicidae

1. Departamento de Ecologia Funcional y Evolutiva, Estacién Experimental de Zonas Aridas (EEZA-CSIC),
Ctra. de Sacramento s/n, La Cafiada de San Urbano, Almeria, E-04120, Spain;

2. Departamento de Boténica, Ecologia y Fisiologia Vegetal. Universidad de Cérdoba, Edificio Celestino
Mutis C4, Campus de Rabanales, 14071 Cérdoba, Espania;

3. Unidad Asociada CSIC-UNEX Ecologia del Antropoceno, Institutos Universitarios de Investigacion, Uni-
versidad de Extremadura, Avda. de la Investigacion, s/n, E-06006, Badajoz.
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CONSEJOS DE CRIANZA EN CAUTIVIDAD DE LA ESPECIE CAMPONOTUS:
FUNDACION DE COLONIA DESDE REINA

[Captive breeding tips for the Camponotus sp.:
Foundation from the queen]

Monica Bellmunt!

Resumen

La crianza de hormigas en cautividad es
un hobby fascinante que requiere dedica-
cion, paciencia y mucha responsabilidad.
Se debe respetar siempre la biodiversidad
propia de la zona y el medio ambiente, im-
pidiendo la liberacién de colonias en el es-
pacio natural y evitando la captura masiva
de reinas después de vuelos nupciales. La
crianza de Camponotus sp., por ejemplo,
en Camponotus cruentatus, empieza por
capturar la reina después del vuelo nupcial
sobre el mes de julio y se aloja en un tubo
montado con agua y algoddn. Se la ali-
menta con una gota de néctar y se la deja
reposar en un espacio cerrado tranquilo,
sin molestarla un mes. La primera puesta
de huevos ya habré evolucionado a larvas,
éstas a pupas hiladas y no tardaran en na-
cer las primeras obreras. El primer afio la
pequefia colonia la formaran entre ocho y
doce obreras. Todas las Camponotus sp.
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espafolas hacen diapausa, cesando su ac-
tividad y reanudando el ciclo reproductivo
en primavera cuando suben las tempera-
turas. Para el segundo afio es aconsejable
mudarla a hormiguero y adecuar una am-
plia zona de forrajeo con bebederos de
agua y néctar. Su alimentacién esta basada
en agua, néctar e insectos muertos previa
congelacién de veinticuatro horas para evi-
tar la introduccion de &caros o parasitos. La
proteina es necesaria para el desarrollo de
las larvas.

Es obligacion del criador aficionado in-
vestigar, planificar y saber cuantos indivi-
duos formaran la colonia cuando sea ma-
dura; informarse bien sobre la crianza y
manutencién en cautividad, para ahorrar
problemas en un futuro. Un buen conoci-
miento y su divulgacién sobre crianza po-
dria ser esencial para posteriores aplicacio-
nes cientificas y no-cientificas.

Alimentacién, criador, diapausa, Formicidae, hormiguero

1. Investigadora independiente, 08389, Barcelona, Esparia
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GRILLOS DEL GENERO MYRMECOPHILUS (BERTHOLD, 1827)
ASOCIADOS A HORMIGAS EN ESPANA

Crickets of the genus Myrmecophilus (Berthold, 1827)
associated with ants in Spain

Matvey Logachev', Nerea Megias Valero', Victor Escribano Talavera®, Manuel Martin-Vivaldi'-2

Resumen

Los grillos del género Myrmecophilus son
ortépteros de pequefio tamafo que viven
dentro de los nidos de hormigas, donde se
alimentan de la comida disponible o a tra-
vés de trofalaxia. Para evitar ser detectados
y atacados, emplean diferentes estrategias
de defensa, como una gran agilidad y velo-
cidad de escape, junto con mimetismo qui-
mico empleando hidrocarburos cuticulares
de sus hospedadores.

En Espafa, se han citado tres especies
de Myrmecophilus: M. acervorum (Panzer,
1799), M. ochraceus (Fischer, 1853) y M. fus-
cus (Stalling, 2013). El conocimiento sobre la
distribuciéon y ecologia de estas especies se
ha visto dificultado por la existencia de re-
gistros que pueden no tener en cuenta a M.
fuscus, recientemente descrita. Ademas, la
bibliografia existente se basa en muy pocos
registros, por lo que la distribucion real, asi
como las especies hospedadoras utilizadas,
o incluso la posibilidad de que otras especies
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puedan estar presentes, sigue siendo una in-
cognita.

En el marco de un estudio de la distribu-
cién y ecologia de estas especies, presen-
tamos recomendaciones para su muestreo
e identificacién, asi como algunos resulta-
dos preliminares de muestreos en Granada.
El disefio de muestreo incluye tres locali-
dades por ambiente en tres formaciones
vegetales y tres pisos bioclimaticos. Se
examinaron de forma sistematica todos los
hormigueros de las especies disponibles si-
tuados bajo piedras y los grillos localizados
se transportaron vivos al laboratorio para
estudiar su comportamiento e identificar-
los. En la provincia de Granada, M. ochra-
ceus es un habitante comun de los hormi-
gueros de tres especies del género Messor.
Los nidos de Tetramorium de las mismas
localidades albergan con frecuencia ninfas,
probablemente crias de los M. ochraceus
de nidos de Messor vecinos.

Distribucién, Espafia, grillos, hormigas, Myrmecophilus.

1. Departamento de Zoologia, Universidad de Granada, Granada E-18003, Espanfia,
2. Unidad Asociada (CSIC): Coevolucién: Cucos, Hospedadores y Bacterias Simbiontes, Universidad de

Granada, Granada E-18003, Espana.

3. PROTEINSECTA S.L., Parque Cientifico y Tecnoldgico de Castilla La Mancha ES02006, Albacete, Esparia
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LISTA NEGRA DE LAS HORMIGAS IBERICAS:
EVALUACION, SEGUIMIENTO, CATEGORIZACION Y RIESGOS
DE LA INVASIVIDAD DE ESPECIES EXOTICAS E INVASORAS

[The blacklist of Iberian ants: assessment, monitoring, categorization
and risks of invasiveness of exotic and invasive species]

Victor Escribano’, David Fernandez?, Carlos del Pico?, Rubén Argueso?, J. Gabriel Padilla®, J. Manuel

Vidal-Cordero*

Resumen

La detecciéon de Solenopsis invicta en Si-
cilia supone la llegada a Europa de la hor-
miga que mas dafos econdémicos y sanita-
rios ha causado a nivel mundial. Siendo la
peninsula ibérica un territorio que redne las
condiciones para ser colonizado por esta
especie, de igual manera que ha ocurrido
anteriormente con otras especies exoticas
invasoras de importancia global que ya se
encuentran consistentemente establecidas
(Linepithema humile, Wasmannia auro-
punctata, Pheidole megacephala, etc.), es
motivo mas que suficiente para poner en
alerta a toda la comunidad cientifica y afi-
cionada. Este riesgo cobra adn mayor im-
portancia con el comercio regulado (tien-
das europeas) y no regulado (vendedores
particulares) de especies exdticas poten-
cial o propiamente invasoras para la crian-
za en cautividad como mascotas. Por ello,
hemos realizado una recopilacién de infor-
macién sobre todas las hormigas exdticas
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que se encuentran establecidas en nues-
tro pais junto con otras especies exoticas
e invasoras cuyos efectos negativos se han
constatado en otros paises. Nuestro ob-
jetivo persigue establecer jerarquias de
peligrosidad en base a la evaluacién de
una serie de variables para cada especie,
determinando asi su poder invasivo, y per-
mitiendo categorizarlas en un listado que
servira de referencia para regular la prohi-
bicién en el comercio y posesion de estas
especies. Asi como también, haciendo uso
de modelos de distribucion de especies,
pretendemos llevar a cabo un andlisis de
las &reas de idoneidad de hébitat poten-
cial presentes y futuras para estas especies
en la Peninsula, en tanto que se habilitard
una web -andloga a Antsflights.com- para
georreferenciar avistamientos e identifi-
caciones de especies exdticas en nuestro
pais, permitiendo un seguimiento actuali-
zado de su distribucion.

Formicidae, invasoras, invasion bioldgica, jerarquia, lista negra.
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A SEDIMENT ASYMMETRIC RIPPLE-INSPIRED TOOL FOR STUDYING
HARVESTER ANT FORAGING BEHAVIOR AND TRAFFIC PATTERNS

Abderrahmane El Boukhrissi', Ahmed Taheri?, Nard Bennas', Abdelkhalek Belkhiri?, Bilal El Ajjouri?,

Joaquin L. Reyes-Lépez*

Abstract

Harvester ants, particularly the genus Mes-
sor, are widely studied due to their complex
foraging behaviors and high traffic on trunk
trails, although not all species in this genus
utilize trunk trails. However, unlike some ant
species with segregated lanes, most ants
exhibit bi-directional movement on foraging
trails. This lack of lane segregation results
in frequent head-on encounters. However,
despite its potential as a valuable model for
exploring traffic costs and the benefits of ant
foraging behavior, few studies have specifi-
cally focused on this aspect.

We introduce an innovative tool, the "be-
havioral check valve,” for studying ant forag-
ing behavior. This tool is based on an asym-
metrical ramp design, resembling sediment
asymmetric ripples, with crestlines rounded
and inclined at 45° to the axis of movement.
This design effectively separates inbound
and outbound ants, creating unidirectional
lanes within a controlled experimental set-
up which includes plexiglass-walled lanes

Keywords

with a white paper floor for clear ant track-
ing and pheromone control. While not pre-
venting U-turns, the ramp efficiently divides
foraging traffic, similar to previous studies
on leaf-cutting ants with functionally unidi-
rectional bridges. At the end of the exper-
imental lane, seeds are used as bait. The
open-top and transparent walls of the setup
isolate workers from environmental influ-
ences while allowing them to view familiar
landmarks and celestial cues. To mitigate
perturbation effects caused by the ramp,
a control lane identical to the test lane but
without the ramp was included. This design
allows for direct comparison between uni-
directional and bidirectional traffic patterns,
isolating the impact of the ramp on ant be-
havior.

This innovative ramp-based design of-
fers a robust tool for studying ant foraging
behavior, particularly in distinguishing the
effects of unidirectional versus bidirectional
movement within controlled environments.

Ant foraging, behavioral check valve, unidirectional lanes, traffic flow, experimental design.

1. LESCB URL-CNRST N° 18, FS, Abdelmalek Essaadi University, Tetouan, Morocco.
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4. Areade Ecologia, Facultad de Ciencias, Campus de Rabanales, Universidad de Cérdoba. 14071-Cérdoba.
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IMPACT OF ELEVATION AND VEGETATION FORMATIONS ON TERMITES
AND ANTS IN TALASSEMTANE NATIONAL PARK (NORTHERN MOROCCO)

Aya Najjari’, David Hernandez-Teixidor?, Bilal El Ajjouri', Ahmed Taheri'

Abstract

As ecosystem engineers, ants and termites
provide various ecosystem services, includ-
ing decomposition and carbon and nitrogen
cycling. Notably, elevation is a key environ-
mental factor influencing their presence and
diversity. This study explores the relation-
ships between ant abundance and termite
density in relation to vegetation formations
and elevation in Talassemtane National Park,
located in northern Morocco. The aims are
to (1) evaluate the differences in termite den-
sity and ant abundance between vegetation
formations and along an altitudinal gradient,
and (2) analyze the correlations between ant
abundance and termite density. The study
was conducted in four forest types at in-
creasing elevations: cork oak forest (1150m),
holm oak forest (1316m), fir forest (1544m),
and cedar forest (1700m). Transects of 50
meters in length, divided into 25m? sections,
were used in each elevation to collect data
on termites and ants. Termite nests were lo-
cated under rocks and dead wood, while pit-
fall traps were used to capture ants.

Keywords

Twenty-one ant species (1157 workers)
and three termite species (35 nests) were
found. The box plots indicate that ant abun-
dance is higher in the holm oak and cork oak
forests. This abundance decreases with in-
creasing elevation. Similarly, termite density
is also higher in the cork oak forest, display-
ing a decreasing trend with increasing ele-
vation. The abundance of ants (r = -0.504, p
< 0.001) and termite density (r = -0.318, p
= 0.045) displays a negative correlation with
elevation, but no significant correlation was
found between them (r =-0.075, p = 0.647).

These results suggest that environmen-
tal conditions at higher elevations, such as
lower temperatures and reduced resource
availability, might limit ant and termite pop-
ulations.

In Mediterranean climate, it is established
that vegetation masks elevation effect.
Therefore, we suggest that the results ob-
tained are due to the combination of these
two factors. To develop effective conserva-
tion approaches in Talassemtane Park, it is
useful to consider the effect of elevation on
these insects.

Biodiversity, environmental gradients, Formicidae, Isoptera.
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EL CAMBIO CLIMATICO AMENAZA A NUEVAS ESPECIES CITADAS
DE HORMIGAS INVASORAS EN LA PALMA (ISLAS CANARIAS, ESPANA)

[Climate change threatens new species of invasive ants
reported in La Palma (Canary Islands, Spain)]

Armand Rausell-Moreno’, J. Manuel Vidal-Cordero?

Resumen

Las especies invasoras en islas oceénicas
son especialmente dafiinas, ya que alteran
las redes tréficas locales y llevan a la extin-
ciéon a muchas especies nativas. Las islas,
con su alta endemismo y pocos depredado-
res naturales, facilitan la invasién debido a
nichos vacios no explotados. Las hormigas,
en particular, prosperan como invasoras gra-
cias a su capacidad de dispersarse y estable-
cerse globalmente, causando grandes cos-
tos econdmicos y alteraciones significativas
en los ecosistemas, reemplazando especies
nativas y afectando funciones clave como la
polinizacién. Por esto, es crucial prevenir y
monitorear las invasiones para proteger la
biodiversidad insular. En este estudio, am-
pliamos la lista de especies de hormigas
para la isla de La Palma (Espafia) incluyendo
dos especies exdticas. Ademas, haciendo

Palabras-clave

uso de modelos de distribucion de espe-
cies, ofrecemos un anélisis de las areas de
idoneidad de habitat potencial presentes
y futuras para estas tres especies exdticas
en las Islas Canarias para el rango de afios
2041-2060, con un énfasis especifico en La
Palma. Predecimos un potencial invasor sus-
tancial en el presente para las tres especies
y una desaparicién completa para Linepi-
thema humile y Nylanderia jaegeskioeldi
para el ano 2050, como consecuencia del
cambio climéatico, si bien el &rea de idonei-
dad de Lepisiota capensis se redujo en las
zonas de media altitud, evitando las zonas
costeras y de mayor altitud. Concluimos su-
giriendo que las iniciativas de conservacién
deben considerar cuidadosamente el esta-
do de las especies invasoras en el presente
como su potencial desaparicién futura.

Cambio climatico, Canarias, Formicidae, especies invasoras, hormigas exdticas.
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HORMIGAS DEL ALCORNOQUE (QUERCUS SUBER): AMPLIANDO
EL CONOCIMIENTO SOBRE LAS COMUNIDADES DE HORMIGAS
ARBORICOLAS SEVILLANAS

[Ants of the cork oak (Quercus suber). Expanding the knowledge about
arboreal ant communities in Seville]

Fernando Gallardo', J. Manuel Vidal-Cordero?

Resumen

Los dafios producidos en el corcho por
parte de las hormigas que nidifican en él,
principalmente atribuidos a la especie co-
loquialmente conocida como morito o frai-
le (Crematogaster scutellaris), hace que el
estudio de las comunidades mirmecolé-
gicas del alcornoque (Quercus suber) co-
bren especial interés. Sin embargo, existe
escasa literatura que aborde el estudio de
las comunidades de formicidos de caracter
arboricola asociadas a esta especie arbé-
rea tan extendida antrépicamente por la
explotacién de su corteza. El presente tra-
bajo pretende ampliar este conocimiento
mediante el estudio de las comunidades
de hormigas de un alcornocal de Constan-
tina (Sevilla), en la Reserva de la Biosfera
Dehesas de Sierra Morena, en el Suroeste
de la Peninsula Ibérica. Para ello, se llevé
a cabo un muestreo directo durante el ve-
rano de 2023 en 36 alcornoques desbor-
nizados y 35 alcornoques control, todos
con una edad de 38 afios. El muestreo
consistié en capturas directas en el tron-
co de cada éarbol, desde la altura del suelo
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hasta 2 metros y durante 10 minutos, en la
franja horaria comprendida entre las 9:00 y
las 12:00. La comunidad de formicidos del
alcornocal resulté estar compuesta por 2
subfamilias, 8 géneros y 18 especies, sien-
do Crematogaster scutellaris la especie
mas frecuente, presente en el 76,06% de
los &rboles muestreados. No obstante, el
género Camponotus (Formicinae), conoci-
das como hormigas carpinteras y presente
en un 94,37% de los arboles muestreados,
resultd ser el mas rico en especies, con al-
gunas tan interesantes como C. lateralis, C.
piceus, C. fallax o la icénica C. truncatus,
todas con un marcado caracter arboricola.
Nuestros resultados no solo nos dan una
idea de la riqueza mirmecolégica del alcor-
nocal, sino también de la importancia que
pueda tener el género Camponotus en el
dafio producido en el corcho. Nos queda-
ria por determinar el efecto del descorche
en la diversidad y composicion taxonémica
de las comunidades de hormigas asocia-
das al alcornoque.

Alcornoque, comunidad mirmecolégica, corcho, Formicidae, muestreo directo.
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HORMIGAS DEL DESIERTO EN CASA: FUNDACION INDEPENDIENTE
DE CATAGLYPHIS ROSENHAUERI (SANTSCHI, 1925) EN CAUTIVIDAD

[Desert ants at home: independent foundation
of Cataglyphis Rosenhaueri (santschi, 1925) in captivity]

Juan Antonio Granados Maldonado’

Resumen

La fundacién de una colonia de las llama-
das “hormigas del desierto” como son las
Cataglyphis rosenhaueri (Santschi, 1925) u
otras especies del grupo albicans, ha sido
siempre un foco de opiniones contradicto-
rias en el ambito de cria de hormigas. Hay
vertientes que apoyan una fundacién de
colonia dependiente, las cuales se originan
a raiz de una particién de la colonia origina-
ria. Otros criadores defienden una variante
de la fundacién de colonia dependiente,
donde las obreras que ayudan a la reina
en su fundacién serian “secuestradas” de
otras colonias que se vaya encontrando la
reina a lo largo del camino, hasta llegar al
lugar elegido para constituir el hormigue-
ro. En una tercera via, la reina lleva a cabo
una fundacion de la colonia independien-
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te, para la cual adopta un comportamien-
to semiclaustral hasta el nacimiento de la
primera generacién de obreras. Ni siquiera
la literatura cientifica toma un camino defi-
nido, abriendo ambas vias como posibles.
En el presente trabajo, decidimos iniciar
una colonia en cautividad de C. rosenhaue-
ri a partir de una sola reina el 6 de junio
de 2021. Actualmente la colonia es madura
y se encuentra asentada en un hormigue-
ro artificial “tipo terrario”. La colonia se
encuentra formada por aproximadamente
400 obreras de diferentes castas incluida
sexuadas aladas. Concluimos reflexionan-
do sobre la posibilidad de encontrar este
tipo de fundacién de la colonia en condi-
ciones naturales.

Cataglyphis, Formicidae, fundacién independiente, grupo albicans, semiclaustral.
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ASSESSING ANT COMMUNITY FUNCTIONAL RESPONSES TO FIRE
IN AFFORESTED LANDSCAPES OF NORTHWESTERN AFRICA

[Respuesta funcional de una comunidad de hormigas ante el fuego
en plantaciones de pinos del noroeste de Africa]

Mounia EL Khayati', Brahim Chergui’, Xavier Santos??, Soumia Fahd'!, Ahmed Taheri*

Abstract

Wildfire plays an importantrole in shaping
animal communities in fire-prone regions.
lts effect is most notably among groups
that are highly dependent on vegetation
and soil, like ants. Although most of the
published works on the effects of wildfire
on biodiversity have focused on taxonom-
ic responses, there is increasing interest in
investigating functional responses. There-
fore, the aim of this study was to assess the
ant taxonomic and functional response to
fire in a reforested landscape (pine plan-
tations) in the north of Morocco. We test-
ed the following particular hypotheses: (1)
greater post-fire openness will increase the
richness and abundance of ant species in
burnt plots, and (2) fire will induce chang-

Keywords

es in functional traits in ant communities,
affecting their communities composition
and potentially favouring species whose
adaptations are appropriate to the post-fire
environment. Our findings show that both
the taxonomic and functional composition
of ant communities was altered by fire. On
burnt plots, there was a greater abundance
of ant species adapted to open habitats.
Conversely, species with adaptations spe-
cialized for denser vegetation were found
on unburnt plots. In summary, our results
indicate that fire significantly alters ant
communities by promoting the arrival of
open-area tolerant species that are capable
of exploiting the new resources available in
the post-fire habitat.

Ants responses, Fire, Functional traits, Mediterranean basin, Pine plantation.
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