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THE FIRST OUTDOOR-NESTING POPULATION OF WASMANNIA
AUROPUNCTATA IN CONTINENTAL EUROPE
(HYMENOPTERA, FORMICIDAE)

[La primera poblacién de Wasmannia auropunctata nidificando en exterior
en Europa continental (Hymenoptera, Formicidae)]

Xavier Espadaler’, Carlos Pradera? & Juan Antonio Santana®

Abstract

An established and spreading, outdoor population of the little fire ant, Wasmannia au-
ropunctata (Roger, 1863), is documented for the southern Spanish Mediterranean coast.
This is the first continental European outdoor nesting population. Polygyny and sexual
production were ascertained. The infested area, in a suburb of Marbella (Mélaga) is 5.8 ha
in extension and 1.2 km perimeter.

Resumen

Se documenta la primera poblacién europea de Wasmannia auropunctata (Roger,
1863), nidificando en el exterior, establecida y en expansién. Se ha registrado poliginia y
reproduccién sexual. El drea infestada, en una urbanizacién de Marbella (Mélaga), es de
5.8 ha de extension y 1.2 km de perimetro.

Key words
Invasive, little fire ant, Spain, Western Mediterranean

Palabras clave
Invasora, pequefia hormiga de fuego, Espafia, Mediterraneo occidental

Introduction fire ant (Wasmannia auropunctata (Roger,

A private complaint to a pest control
company of «very small, stinging ants» from
inhabitants of a private property in a neigh-
bourhood from Marbella (Malaga, Spain) led
to the capture of the ants. Using Longino &
Fernandez (2007) and Cuezzo et al. (2015),
the preliminary identification as the little

1863)), was verified and prompted immedi-
ately a field survey resulting in a rather wide
extension within that urbanized area of Mar-
bella. Here we document this presence, the
first locality within the European continent
where this invasive species is established
and spreading.
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Material and methods

The field survey was undertaken (12.V.2018)
by the authors, by a systematic visual search
on both street sides outside of premises, at
the corners of floor contact with walls and
any kind of vertical surface of buildings, elec-
trical equipments, or flowerpots. Although
very small, ants were readily detected using a
search image from the point where they were
first seen and sampled. It was a vertical crack
on a whitewashed wall, from which the ants
were oozing out (Fig. S1 in Appendix S1, as
digital supplementary material to this article).
A street map from Google Earth was used to
signal the occurrence of ants at each detec-
tion point. When available, inhabitants were
asked for the first year they were aware of the
presence of the ant. Other ant species were
also captured and noted in the map. Was-
mannia vouchers have been deposited in the
Museo de Ciencias Naturales (Madrid) and
the Museu de Ciéncies Naturals (Barcelona).

Results and discussion

Theinvaded site (36.51°N, 4.86°W) is close
to the A-7 motorway, being the northern-
most, and spreading, population of W. au-
ropunctata established outdoors (Wetterer,

.
!

Figure 1. Wasmannia auropunctata worker trail, en-
tering and leaving outflow holes from wall
gardens and orchards drainage system.
Image: Carlos Pradera.

Figura 1. Fila de obreras de Wasmannia auropunc-
tata, entrando y saliendo de agujeros de
drenaje en muros de jardines y huertos.
Imagen: Carlos Pradera.
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2013). The infested area has a perimeter
of 1.2 km and 5.8 ha of surface. Elevation
39-66 m. Some fifty private properties are
infested by the little fire ant (Fig. S2). Work-
ers were detected in many structural angles
in buildings, exiting from, and entering to
wall cracks (Fig. S3). They followed evident
trails. Workers also used outflow holes from
wall gardens and orchards drainage system
(Fig. 1). Nests, with multiple queens (Fig. 2;
Fig. S4), were also found under stones (Fig.
S5, Fig. Sé) in the shaded areas of well ir-
rigated orchards (Fig. 3). Eggs, worker and
sexual larvae, and male pupae were present
too (Fig. S7, Fig. S8). Compared to the norm
for soil surface foraging Mediterranean ants,
Wasmannia workers showed a very slow
pace. Rubbed over the back of the hand,
the ants did not immediately sting.

People complained about painful stinging
and one case declared them occupying elec-
trical conductions. The ants were detected
by local residents a mean * s.e. of 2.8 £ 0.7
years ago (n=5). Of course, this does not im-
ply an arrival date. Expansion rates in trop-
ical localities for W. auropunctata vary from
73 m/year in Gabon (Walsh et al. 2004) and
up to 500 m/year at Galdpagos Archipelago

1
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Figure 2. Wasmannia auropunctata. Two queens, a
few workers, eggs and young larvae under
a stone. Image: Carlos Pradera.

Figura 2. Wasmannia auropunctata. Dos reinas,
algunas obreras, huevos y larvas jovenes
bajo una piedra. Imagen: Carlos Pradera.



N o ¢ it

Figure 3. Tree shaded, irrigated orchard corners with stones constitute a perfect nesting habitat for Was-
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mannia auropunctata. Image: Xavier Espadaler.

Figura 3. Huertos con esquinas sombreadas por la vegetacion y con piedras son un hébitat perfecto para
Wasmannia auropunctata. Imagen: Xavier Espadaler.

(Lubin, 1984). The expansion of the Spanish
population has probably been much slower
because local climatic conditions are decid-
edly not tropical. Mean monthly minimum,
mean and maximum temperatures at Mar-
bellaare 13.5°C, 17.8°C and 22.2 °C. Mean
total yearly precipitation is 703 mm (n=44
years). Thus, arrival of the pest in Spain like-
ly occurred >5 years ago. No other ant spe-
cies were detected within the limits of the
infested area.

At the limits of the infested area other ant
species were noted: Aphaenogaster iberi-
ca Emery, 1908; Camponotus barbaricus
Emery, 1905 (Fig S9); Crematogaster scute-
llaris (Olivier, 1792); Linepithema humile
(Mayr, 1868); Messor barbarus (Linnaeus,
1767); Nylanderia jaegerskioeldi (Mayr,
1904); Pheidole pallidula (Nylander, 1849);
Plagiolepis pygmaea (Latreille, 1798);
Tapinoma simrothi Krausse, 1911; Tetra-
morium immigrans Santschi, 1927.

In Europe, the species has been cited
from: i) United Kingdom: Kew Gardens

(Donisthorpe 1908) in Wetterer (2013); ii)
the Netherlands: Wageningen, intercepted
during import inspection at the Plant Pro-
tection Service (Boer & Vierbergen, 2008);
iii) Italy: Lisca Bianca, an intriguing single
worker from an uninhabited islet at the Ae-
olian archipelago (Jucker et al., 2008).

Of Neotropical origin, the species is wide-
ly distributed in tropical climate areas and
a few localities with Mediterranean climate
(Wetterer, 2013). Outside of its native area in
South America and Central America (Mikhe-
yev & Mueller, 2007), it has been inadver-
tently dispersed by human traffic, especial-
ly in plant material, vehicles, construction
materials. It constitutes a pest at cocoa and
coffee plantations and irrigated gardens.
As a tramp species (Passera, 1994) it has
reached a generalized pest status in South
America (Fowler etal., 1990; Bueno & Fowler,
1994), Florida (Thompson, 1990; Klotz et al.,
1995), Caribbean islands (Wetterer, 2013)
and Galapagos Islands (Herrera & Causton,
2008). In Africa it is known from Cameroon,



Central African Republic, Sierra Leone
and Gabon, and in Oceania from Sumatra,
Papua New Guinea, Northeast Australia,
New Zealand (only inside buildings) and sev-
eral Oceania Islands. Out of those regions,
it has been reported from Israel (Vonshak
et al., 2010). From time to time it is occa-
sionally detected in climatized locales, espe-
cially in Canada (Wetterer & Porter, 2003).
It will be interesting to check if this Span-
ish W. auropunctata population shows the
molecular profile of clade B (Chifflet et al.
2016), the same as populations from Israel,
more adapted to a temperate climate. For
an updated map of its world distribution see
http://antmaps.org/?mode=species&spe-
cies=Wasmannia.auropunctata

The establishment and spread of the lit-
tle fire ant in the Spanish southern coast
demonstrates that general climatic condi-
tions and local environment is appropriate
to its ecological requirements. Additional
records in the southern Spanish Mediterra-
nean coast may turn up in the future. Al-
though admittedly a very difficult species
to eradicate or control (Vanderwoude et al.,
2016), public, municipal authorities have
been warned of the presence of the little
fire ant and will receive a copy of this paper.
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Appendix S1 Supplementary material

Figure. S1 (left). Wall with cracks, at the first point (red line)
where Wasmannia auropunctata was detected. Spain: Mar-
bella. 12.V.2018.

Figura S1 (izg.). Muro con rendijas, primer punto (linea roja)
en el que se detectdé Wasmannia auropunctata. Espania:
Marbella. 12.V.2018. Imagen: Juan Antonio Santana.

Figure. S2 (above). A street in which Wasmannia auropunc-
tata worker trails were detected all over the structural line
of sidewalks and property walls. Spain: Marbella. 12.V.2018.
Image: Xavier Espadaler.

Figura S2 (arriba). Calle en la cual se detectaron hileras de
Wasmannia auropunctata a lo largo de las lineas estruc-
turales entre aceras y muros. Espafia: Marbella. 12.V.2018.
Imagen: Xavier Espadaler.

- L D o o
Figure S3. Wasmannia auropunctata. Spain: Mar- Figure S4. Wasmannia auropunctata. Spain: Marbella.
bella. 12.V.2018. Two workers passing on 12.V.2018. Queen and workers. Small squares
a trail. Image: Carlos Pradera. are 1 mm?. Image: Carlos Pradera.
Figura S3. Wasmannia auropunctata. Espaia: Mar- Figura S4. Wasmannia auropunctata. Espafna: Marbella.
bella. 12.V.2018. Dos obreras se cruzan 12.V. 2018. Reina y obreras. Cuadrados pe-
en una hilera. Imagen: Carlos Pradera. quefios 1 mm?. Imagen: Carlos Pradera.
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Figure S5. Citrus tree with some stones at the Figure Sé.
base that were occupied by Wasmannia
auropunctata. Spain: Marbella. 12.V.2018.

Image: Xavier Espadaler.

Figura S5. Naranjo con algunas piedras en la base,
ocupadas por Wasmannia auropunctata.
Espafia: Marbella. 12.V. 2018. Imagen:
Xavier Espadaler.

Figura Sé.

Figure S7.

Figura S7.

Figure S8.

Figura S8.
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Orchard corner with stones where
Wasmannia auropunctata were nesting.
Spain: Marbella. 12.V.2018. Image: Xavier
Espadaler.

Esquina de un huerto con piedras donde
nidificaban Wasmannia auropunctata.
Espafia: Marbella. 12.V.2018. Imagen:
Xavier Espadaler.

Wasmannia auropunctata. Spain: Mar-
bella. 12.V.2018. Two workers tending a
sexual larva. Image: Carlos Pradera.

Wasmannia auropunctata. Espafia: Mar-
bella. 12.V.2018. Dos obreras atendiendo
una larva de sexuado. Imagen: Carlos
Pradera.

Wasmannia auropunctata. Spain: Mar-
bella. 12.V.2018. Queen and male pupa.
Small squares are T mm? Image: Carlos
Pradera.

Wasmannia auropunctata. Espana: Mar-
bella. 12.V.2018. Reina y pupa de macho.
Cuadrados pequefios 1T mm?. Imagen:
Carlos Pradera.

1
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Figure S9. Wasmannia auropunctata. Spain: Marbella. 12.V.2018. Two workers clinging on tarsi of a worker of
the local, native Camponotus barbaricus, a proof, and consequence, of their interaction. Image:
Carlos Pradera.

Figura S9. Wasmannia auropunctata. Espafa: Marbella. 12.V.2018. Dos obreras agarradas a los tarsos de una
obrera de la especie nativa Camponotus barbaricus, son prueba, y consecuencia, de su interac-
cion. Imagen: Carlos Pradera.

3

Figure S10. Wasmannia auropunctata. Spain: Marbella. 12.V.2018. Workers feeding at a peanut butter bait.
Image: Carlos Pradera.

Figura S10. Wasmannia auropunctata. Espana: Marbella. 12.V.2018. Obreras alimentdndose en un cebo de
mantequilla de cacahuete. Imagen: Carlos Pradera.
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PANDORA FORMICAE (HUMBER Y BALAZY) HUMBER 1989
(ENTOMOPHTHOROMYCOTA: ENTOMOPHTHORALES) EN LA
PENINSULA IBERICA, CON FORMICA PRESSILABRIS NYLANDER, 1846
(HYMENOPTERA: FORMICIDAE) COMO NUEVO HOSPEDANTE

[Pandora formicae (Humber & Batazy) Humber 1989 (Entomophthoromycota:
Entomophthorales) in the Iberian peninsula, with Formica pressilabris
Nylander, 1846 (Hymenoptera: Formicidae) as new host]

Fede Garcia Garcia' y Xavier Espadaler Gelabert?

Resumen

El hongo entomopatégeno especifico de hormigas Pandora formicae es citado por
primera vez para la peninsula ibérica, infestando a Formica exsecta y Formica pressilabris,
siendo esta Ultima nuevo hospedante para el parasito. Se estudia la prevalencia en el
area de estudio (73% de nidos infestados), que resulta mayor que en otros escasos datos

publicados.

Abstract

The ant-specific, entomopathogenic fungus Pandora formicae is documented for the
first time in the lberian Peninsula. Hosts species were Formica exsecta and Formica pres-
silabris, this last one being a new host for the parasite. Prevalence of infested nests (73%)
attained a very high level as compared with the scarce published data.

Palabras clave

Pandora, hongos entomopatégenos, peninsula ibérica, Formicidae.

Key words

Pandora, entomopathogenic fungus, Iberian Peninsula, Formicidae.

Introduccidn

De entre la legién de organismos que
parasitan de un modo u otro a las hormi-
gas (Holldobler y Wilson, 1990), uno de
los ejemplos mas sorprendentes es el de
aquellos parasitos capaces de modificar el
comportamiento de estos insectos en su
beneficio. Diversos grupos contienen espe-
cies capaces de tal efecto, como insectos,
platelmintos, nematodos u hongos (Bekker

et al. 2018), entre estos ultimos el objeto
del presente trabajo. Ademés, es de des-
tacar que las hormigas que padecen estas
infestaciones han desarrollado mecanismos
etolégicos de defensa (Oi y Pereira, 1992).

Pandora Humber 1989 es un género de
hongos entomopatégenos, de los que en
Europa se han nombrado dos especies que
parasitan a diversas especies de hormigas

1. C/Blesa 45, 5° 37 08004 Barcelona. chousas2@gmail.com
2. CREAF-Edifici C, Universidad Autonoma de Barcelona, 08193 Cerdanyola del Vallés



del género Formica Linnaeus 1758: Pan-
dora formicae (Humber y Batazy) Humber
1989 y Pandora myrmecophaga (Turian &
West) Keller 2005. Se conocen de la anti-
gua Checoslovaquia, Alemania, Holanda,
Polonia, Rusia, Suecia, Suiza, la antigua Yu-
goslavia, Rumania, Finlandia y Dinamarca
(Csata et al. 2013, Matagocka et al. 2017).
El hongo se desarrolla inicialmente en el
hemocele del hospedador. En la fase final
de la infestacion por P. formicae, las obre-
ras afectadas padecen lo que se conoce
como summit disease: suben a los tallos de
hierbas u o tros vegetales que se encuen-
tren sobre el hormiguero o préximas a él,
o sobre las pistas de alimentaciéon. Alli se
aferran al vegetal, cerca de su apice, me-
diante las mandibulas y las patas (Fig. 1).
En pocas horas mueren, y crecen rizoides
adhesivos del hongo desde los espacios
intersegmentales ventrales del mesosoma

Figura 1. Obrera infestada de F. pressilabris, antes
del crecimiento de las hifas de Pandora.

Figure 1. Infested worker of F. pressilabris, before
the growth of Pandora hyphae.
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del insecto para sujetarlo mejor al tallo,
surgiendo después los conidios del hon-
go a través de las partes mas débiles de
la cuticula, siendo mas llamativos entre los
segmentos del gaster (Fig. 2). La duracién
de este proceso depende de |la temperatu-
ra y de la humedad ambiental, necesitando
el hongo una humedad alta para desarro-
llarse. Asi, no es extrafio que las obreras
hospedantes suban a las hierbas a ultima
hora de la tarde, o que la prevalencia de
la micosis sea mayor en otofno; el invierno
lo pasa el parasito en forma de esporas de
resistencia. Los detalles del ciclo pueden
seguirse en Marikovsky (1962), Boer (2008),
o Matagocka et al. (2017).

En este caso concreto se ha descrito tam-
bién un mecanismo de defensa de las co-
lonias de hormigas afectadas, en la forma
de retirada de los cadaveres por parte de
sus companferas de nido (Marikovsky, 1962;
Eros, 2015).

Durante los trabajos para confeccionar
una lista faunistica de la mirmecofauna de
la cuenca del Catllar, se encontré Pando-
ra. Afadimos, pues, la primera cita ibéri-
ca, estando asociado el hongo a Formica
pressilabris Nylander 1846y Formica exsec-

Figura 2. Obrera de F. pressilabris, con hifas de
Pandora surgiendo entre los segmentos
del exoesqueleto.

Figure 2. Worker of F. pressilabris, with Pandora hy-
phae emerging between the exosquele-
ton segments.



ta Nylander, 1846, en un prado pirenaico de
la comarca del Ripollés (Girona). Se anade
también un nuevo hospedador para Pando-
ra, que anteriormente se conocia afectan-
do a F. exsecta, Formica cf. lemani Bondroit
1917, Formica polyctena Forster 1850, For-
mica pratensis Retzius, 1783 y Formica rufa
Linnaeus 1761 (Csata et al., 2013).

F. pressilabris es una especie de distribu-
ciéon boreo-continental y alpina, que en el
sur de Europa se encuentra en los Alpes y
el Pirineo (Schultz y Seifert, 2007). En el Pi-
rineo cataladn habita en zonas abiertas entre
los 1300 y los 2000 m (Espadaler, 1979).

F. exsecta es un elemento panpaleértico
(Schultz y Seifert, 2007), que en la peninsu-
la habita en sistemas montafiosos, incluido
el Pirineo (Espadaler, 1979).

Como las otras especies del subgénero
Coptoformica Miiller, 1923 al que pertene-
cen ambas, construyen nidos acumulando
material vegetal procedente de gramineas,
que ellas mismas cortan de las plantas (Sei-
fert, 2000). Alrededor de estos hormigue-
ros, suele crecer una corona de vegetacion
herbacea.

Material y métodos

Los especimenes a que hace referencia
el presente trabajo se encontraron en la si-
guiente localidad:

-Prado llamado La Campassa, El Catllar,
Vilallonga de Ter (Girona). 27 y 28-1X-2018.
1400 m. 42°21'47,6"N 2°16'21,4"E. Prado
mesdfilo con una extensiéon de 2700 m?,
orientado al noreste, casi en la base del va-
lle de la riera del Catllar (a unos 50 m de
la corriente), con una pendiente aproxima-
da del 50%; la altura maxima de la carena
montafiosa donde se halla es de 2130 m
(Castell del Moro) (Fig. 3). Destaca la abun-
dancia de Gentiana lutea, y se encuentra
rodeado de un bosque compuesto de fres-
nos, abedules y avellanos. En el interior del
prado crecen algunos arboles aislados de
pequefio tamafo. Segun el Atlas Climatico
de la Peninsula (AEMET, 2011) en la zona
hay una temperatura media anual de 7.9 °C
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y 1170 mm de precipitacién media.

Se revisé la vegetacién situada encima
y entorno de 26 hormigueros en busca de
obreras infectadas, fundamentalmente en
la corona mencionada anteriormente. Se
escogioé la zona del prado con mas densi-
dad de hormigueros, moviéndose hacia el
mas cercano que estuviese a la vista, des-
de la zona de transicién al bosque, hasta la
parte central mas abierta. Para cada nido,
se anot6 el nimero de individuos que se
encontraban enteros y el de aquellos a los
que les faltaba el gaster. El area fue visitada
dos veces, una a media tarde, y la otra a la
mafana siguiente.

Las figuras de detalle que no fueron he-
chas en el campo, se realizaron tomando
fotos a distintos puntos focales, y apildn-
dolas con la aplicacién informatica Zerene
Stacker version 1.04.

De diversos nidos se capturaron obreras
conservadas en etanol, para su identifica-
cion especifica siguiendo a Seifert (2000).

Para estimar la densidad de nidos se hi-
cieron dos transectos de 50 m de longitud
por 10 m de ancho, contando el nimero
de hormigueros de Formica. Transecto 1:
orientacién NE-SW, es decir, subiendo por
la parte mas oriental del area de estudio.
Transecto 2: orientacién SE-NW, es decir,

Figura 3. Prado de El Catllar donde se encuentra
Pandora.

Figure 3. Grassland from El Catllar where Pandora
is found.
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aproximadamente siguiendo la curva de ni-
vel por la parte superior del prado.

No se realizé el estudio de la mirmeco-
fauna completa del prado.

El material estudiado se encuentra en las
colecciones de los autores.

Resultados y discusién

La morfologia de las hormigas, sin pelos
erectos ni en el clipeo ni en los primeros
segmentos gastrales, y la escasa pubescen-
cia en el tridngulo frontal, las identifican sin
dificultad en la especie F. pressilabris. No
difieren de otras muestras pirenaicas de la
misma especie de las colecciones de los au-
tores. Solamente el nido 18 resultd ser de
F. exsecta, y la identificacion especifica se
realizé en base a los pelos erectos en clipeo
y primeros segmentos gastrales y pelos en
los ojos. El nido de F. exsecta resultaba no-
toriamente mayor que los de F. pressilabris.

Las descripciones y redescripciones de
las especies europeas de Pandora y su es-
tatus taxonémico han sido objeto de cierta
controversia (Matagocka et al., 2017). Dado
que el hongo objeto de este trabajo pre-
senta rizoides emergiendo de la parte ven-
tral de las hormigas, y siguiendo el criterio
de Matagocka et al. (2017), la muestra del
Catllar corresponderia a P. formicae. Los
mismos autores sugieren que trabajos an-
teriores como los de Boer (2008) y Csata
et al. (2013) se refieren mas probablemen-
te a P. formicae que a P. myrmecophaga.
Sin embargo, Turian y Wuest (1977) escri-
ben «Quelques rhizoides latéraux et sortant
d’une articulation inférieure du thorax ont
pu étre repérés», afirmacién que se con-
firma, aunque con dificultad, en su fig. 4.
Ademas, Matagocka et al. (2017) arguyen
que «... Turian and Wuest (1977) specifica-
lly stated that the lack of thick rhizoids dis-
tinguished P. myrmecophaga from the Ger-
man fungus.» (negrillas nuestras), aunque
en realidad la expresién literal de Turian y
Wuest fue tan solo que el German fungus...
tiene «... un systéme rhizoidal plus deve-
loppé.» (negrillas nuestras). No afirman en
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ninglin momento su ausencia en P myrme-
cophaga. Lo admiten, eso si, como si fuera
una cuestién de grado. O sea, que ambas
«especies» de hongo generan hifas que
emergen por debajo del térax de la hormi-
ga infectada y que la adhieren a la planta.
Una decision final sobre el valor especifico
de los dos nombres, seguramente, debe-
ra esperar nuevos hallazgos de hormigas
infestadas en el Plan-des-Ouates, Ginebra
(Suiza) de donde se mencioné por vez pri-
mera (como Entomophthora myrmecopha-
ga por Turian y West (1969)) lo que hoy se
conoce como Pandora mrmecophaga.

La prevalencia de la infeccién fue de un
73% de los 26 nidos observados, con una
media (d.e.) de 3,2 (4,0) obreras afectadas
por nido (Fig. 4). La tasa de infestacién de
los nidos de la zona estudiada es alta com-
parada con las publicadas en Boer (2008) y
Csata (2013): 22% y 1,6%, respectivamente.

En los nidos de mayor tamafo hay mas
obreras en tetania (Fig. 5) (R? = 0,183; P <
0,05).

Las hormigas afectadas (n=83) se en-
contraban amarradas por las mandibulas a
tallos o inflorescencias de hierbas de dis-
tintas especies inmediatamente alrededor
y encima del hormiguero, a entre 4 cm y 30
cm de la base del vegetal, siempre a poca
distancia del dpice del mismo. Entre la par-
te ventral de las obreras y la planta se en-
contraban, bien desarrollados, los rizoides
adhesivos (Fig. 6).

La orientacién mayoritaria del cuerpo de
las hormigas era hacia arriba, siendo la po-
sicién de las antenas tendente a presentar
los escapos extendidos, perpendiculares al
eje del cuerpo. Algunas aln se encontraron
vivas por la tarde, aunque no a la mafana si-
guiente, lo que es compatible con las obser-
vaciones publicadas del inicio de la “summit
disease» al atardecer (Marikovsky, 1962).

Un 29% de los ejemplares infestados
se encontrd sin el gaster. El hecho de que
estos especimenes no mostraran signos ex-
ternos del progreso de la micosis, podria
ser compatible con la retirada del cuerpo
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Figura 4. Distribucion de frecuencias del n° de
obreras en tetania, infestadas con Pando-
ra. Datos para 25 nidos de F. pressilabris y
un nido (*) de F. exsecta.

Figure 4. Frequency distribution of the number of
workers in tetany, infested with Pandora.
Data for 25 F. pressilabris nests, and one
(*) F. exsecta nest.

de hormigas infestadas por otras obreras,
segun observaron Marikovsky (1962) y Eros
(2015). Al manipular posteriormente los es-
pecimenes, se pudo comprobar la fragili-
dad de los mismos, separandose facilmente
los distintos elementos del exoesqueleto,
por lo que no podria asegurarse que el re-
sultado fuese por otras causas que no las
mencionadas (el viento, el roce con otras
plantas, etc).

Los dos transectos ofrecieron 7 y 14 ni-
dos respectivamente. Se estiman unos 57
nidos en el campo, con una densidad de
2.1 nidos/100 m?. Los nidos de F. pressila-
bris se encontraban en mayor densidad en
la parte superior del prado, que ademas es
la mas soleada. Los nidos presentaban una
orientacion preferente hacia el este, desde
donde reciben insolacién a primeras horas
de la manana. Algunos de los nidos care-
cian de timulo, presentando la parte supe-
rior plana. Ademas se encontraron varios
nidos abandonados.

Cierto nimero de hormigueros se encon-
traban relativamente cerca unos de otros,
pero no se comprobd si formaban super-
colonias. La densidad estimada del pra-
do, sin embargo, es similar a la de algunas
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Figura 5. Relacién tamafio hormiguero — n°® de
obreras en tetania, infestadas con Pan-
dora. Datos para 25 nidos de Formica
pressilabris y un nido (*) de F. exsecta. N°
obreras en tetania = -1.93 + 0.27 didmetro
del nido; P <0.05; R2 = 0.183.

Figure 5. Relation anthill size — number of workers
in tetany, infested with Pandora. Data
for 25 F. pressilabris nests, and one (*) F.
exsecta nest. Number of workers in tetany
=-1.93 + 0.27 nest diameter; P <0.05; R2
=0.183.

Figura 6. Obrera de F. pressilabris. Detalle de los
rizoides adhesivos de Pandora.

Figure 6. Worker of F. pressilabris. Detail of the Pan-
dora adhesive rhizoids.

publicadas para F. pressilabris de colonias
policalicas de 100 nidos x 2000 m? (Seifert,
2000).

En el camino que va de San Juan de la
Pefa (Huesca) hasta la Pefia Oroel, a 1100
m de altitud se observé una obrera de For-
mica rufibarbis Fabricius, 1793 afectada por



la micosis (6.VI.1992) de modo equivalente
al descrito. Al no disponer actualmente del
material, no se puede asegurar su pertenen-
cia a la especie objeto de esta nota, al ser
necesarias observaciones mas precisas para
incluirla en una u otra especie. Sin embar-
go, basta este ejemplo para atender que la
distribucion de este tipo de hongos es mas
que puntual en la peninsula, por lo que al
menos en el norte, en que las Formica son
comunes, se podrian detectar nuevas loca-
lidades si se prospectasen los nidos al inicio
del otofo.
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MONOMORIUM PHARAONIS (LINNAEUS, 1758)
(HYMENOPTERA: FORMICIDAE). PRIMERA CITA CONFIRMADA
PARA LA PROVINCIA DE ASTURIAS (ESPANA)

[Monomorium pharaonis (Linnaeus, 1758) (Hymenoptera: Formicidae).
First confirmed record for the province of Asturias (Spain)]

Alberto Sanchez Martin' y Eva Maria Vega Martinez?

Monomorium pharaonis (Linnaeus, 1758)
estd considerada como especie exodtica
con potencial invasor en el Real Decreto
1628/2011, de 14 de noviembre. Colo-
quialmente en Espafia se la conoce como
hormiga faradn.

Su distribucion parece originaria de Asia
tropical, donde se ha reportado su presen-
cia en el exterior. Ha sido considerada du-
rante mucho tiempo la hormiga doméstica
mas ubicua del mundo, aunque hay pocas
citas en el exterior en climas templados
(Wetterer, 2010).

En la bibliografia consultada hay traba-
jos que afirmaban que esta especie esta-
ba ampliamente distribuida en toda Espa-
fa (Richter et al., 1981). Posteriormente se
han publicado articulos que rebatian este
hecho (Espadaler, 2002). Su expansién en
la peninsula ibérica es, aparentemente, es-
casa con la Ultima cita publicada en Bilbao.
Estd presente en grandes ciudades coste-
ras como Barcelona, Valencia o Cadiz y en
el interior en Madrid y Granada. También
ha sido citada en ambos archipiélagos (Go-
mez, 2013).

Identificacidon y taxonomia

En la subfamilia Myrmicinae, el género
Monomorium se caracteriza por tener el
propodeo redondeado y sin armar, el clipeo

bicarinado y las antenas con doce artejos
formando los tres ultimos una maza antenal
(Bolton,1987).

M. pharaonis es una especie de hormiga
de 2 mm de longitud, monomérfica, de un
color amarillo pélido y con el extremo final
dorsal del gaster oscurecido. Vista a la lupa
binocular se aprecia una reticulacion superfi-
cial en cabeza, pronoto, mesonoto y propo-
deo, uno o dos pares de pelos en el peciolo
y dos o tres pares en el postpeciolo. Poseen
aguijén no funcional (Heterick, 2006).

Esta especie se diferencia de otras es-
pecies de Monomorium por la uniformidad
de reticulacion en todo el mesosoma vy la
coloracién amarillo palido con la parte final
dorsal del abdomen oscurecida. Otras es-
pecies del género, que no estén presentes
en la peninsula ibérica, carecen de esa mi-
crorreticulacion a nivel del pronoto.

Presencia en Asturias

En 2014 se narra en un blog de Internet la
posible cita de la hormiga faraén en un edi-
ficio de Gijén, estableciéndose un contacto
entre el autor de esa pagina y una empresa
de control de plagas local. No se recogen
muestras, pero si se evidencian unas fotos
que sugieren que se trata de esta especie
(https://desinsectador.com/2016/04/21/
monomorium-en-gijon-2014/)

1. C/ Cordel de Merinas, 26. CP37700 Béjar, Salamanca, Espafa.
2. C/ Desfiladero de la Hermida 11, 3°E. CP33212 Gijén, Asturias, Espafia. evamvegam@gmail.com



Figura 1. Fotografias de los ejemplares recolectados

Figure 1. Photographs of collected specimens
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Figura 2. Localizacién geografica de la cita (circula-
da) y posibles citas sin confirmar

Figure 2. Geographical location of the record
(circulated) and possible records without
confirmation
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Contactamos con la fuente indicando
que, en el verano de 2018, encontré otra
posible cita en el otro extremo de la ciu-
dad. Lamentablemente, no conserva mues-
tras ni documento grafico.

Las muestras recolectadas fueron toma-
das en la cocina y el salon de un edificio del
barrio de la Arena, cercano a la playa de
San Lorenzo y el parque Isabel la Catdlica.
Se fijan los ejemplares con alcohol y se pro-
cede a su estudio confirmando que se trata
de M. pharaonis (Fig. 1).

Las muestras fueron depositadas en el
departamento de biologia de organismos'y
sistemas de la Universidad de Oviedo.

Con esta cita confirmada y dando veraci-
dad a los otros dos hallazgos se sugiere que
la presencia de la hormiga faradn en la ciu-
dad de Gijon puede ser mas amplia (Fig.2).

El hecho de ser hormigas de pequefio
tamano, si no ascienden a un nimero ele-
vado de ejemplares provocando molestias,
puede hacer que pasen desapercibidas.
Esto hace que no se tomen medidas a nivel
profesional haciendo que su confirmacion
sea coyuntural, como fue en este caso, fru-
to de la divulgaciéon de la mirmecologia.

Estas hormigas estan citadas en Espafia
solamente en el interior de edificios, pu-
diendo actuar como vectores de enferme-
dades siendo de vital importancia en hos-
teleria, hospitales y centros sanitarios (Klotz
et al., 2008).

Seria recomendable que existiese cola-
boracién entre empresas de control de pla-
gas y mirmecélogos para que este tipo de
hallazgos de especies exdticas o invasoras
puedan ser registrados y censados. La pre-
sencia de esta especie en la peninsula ibéri-
ca puede ser mas frecuente, pero sin llegar
a divulgarse.

Sirva esta nota también como campana
de difusién, para que nuevas generaciones
de expertos, y sobre todo aficionados a las
hormigas, conozcan las caracteristicas de
esta especie, la identifiquen, y puedan ac-
tuar en consecuencia.
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PRIMERA CITA IBERICA PARA TEMNOTHORAX CONATENSIS
GALKOWSKI & LEBAS, 2016, Y ACTUALIZACION DE LA DISTRIBUCION
PARA TEMNOTHORAX GROUVELLEI (BONDROIT, 1918)
(HYMENOPTERA: FORMICIDAE)

[First iberian record for Temnothorax conatensis Galkowski & Lebas, 2016,
and update of the distribution for Temnothorax grouvellei (Bondroit, 1918)
(Hymenoptera: Formicidae)]

Fede Garcia Garcia', Xavier Espadaler Gelabert?, Amonio David Cuesta-Segura® y Daniel San-

chez-Garcia*.

Un elemento biogeogréfico interesante
entre la mirmecofauna ibérica lo compone
el de aquellas especies endémicas de ten-
dencia oréfila. Dentro del género Temno-
thorax Mayr, 1861 se encuentran diversas
especies que cumplen con esa premisa.
Recientemente, se han publicado actualiza-
ciones sobre la distribucion de algunas de
ellas, como Temnothorax gredosi (Espadaler
y Collingwood, 1982) (Lebas et al., 2015, a
cuyas citas habria que afadir las de Garcia 'y
Cuesta-Segura, 2017) y Temnothorax iberi-
cus (Menozzi, 1922) (Espadaler et al., 2017).

Las dos especies objeto de esta nota perte-
necerian al grupo exilis, segun la clasificacion
propuesta por Cagniant y Espadaler (1997)
y ambas pueden considerarse especies con
tendencia ordfila. Se trata de Temnothorax
oscuras en la mayor parte de especies, y de
habitos de nidificacion sobre todo terricolas.

Todas las muestras fueron encontradas
mediante busqueda manual de los lugares
de nidificacién de las hormigas.

Temnothorax grouvellei (Bondroit, 1918)
Se conoce del sur francés y de la penin-
sula ibérica (Tabla I, Fig. 1), pudiéndose

afirmar su preferencia ordéfila, concretamen-
te por el estadio supramediterraneo (Espa-
daler et al., 1983; du Merle, et al., 1984).
La media de las alturas de las localidades
publicadas es de 1100 m, aunque aparen-
temente hay una tendencia, a medida que
se va hacia el sur, a encontrarla habitando
a mas altitud.

Nidifica en el suelo, aunque también se ha
citado en grietas de roca (Espadaler, 1997).

Material estudiado

— Peralejos de las Truchas, Guadala-
jara. 22-VII-1988. 1300 m. 40°35'34”N
1°54'34" Q. Cuneta de carretera, abierto. X.
Espadaler leg.

— Canales de la Sierra, Logrofo. 16-
VI-1990. 1500 m. 42°14'57"N 3°04'53"0.
Melojar. X. Espadaler leg. Primera cita para
La Rioja.

— Banuelos de Bureba, Burgos. 17-IV-
2011. 800 m. 42°30'2"N 3°16’10"O. Zonas
de ladera de yesos con pequefas matas y
gramineas. Dos obreras. A.D. Cuesta-Se-
gura leg.

— Los Barrios de Luna, Ledn. 10-VII-
2014. 1100 m. 42°52'43.1"N 5°51'52.2"O.

1. Blesa 45, 5° 3%, 08004, Barcelona. chousas2@gmail.com
2. CREAF-Edifici C, Universidad Auténoma de Barcelona, 08913, Cerdanyola del Vallés

3. C/ Rio Oca 19, 09240, Briviesca (Burgos).
4. Plaza San Sebastian, 4, 44001, Teruel (Teruel).

22



IBEROMYRMEX N° 10, 2018 | ARTICULOS Y NOTAS

Tabla 1. Localidades conocidas de Temnothorax grouvellei.

Table 1. Known localities for Temnothorax grouvellei.

Localidad Provincia-Departamento  Altitud Habitat Referencia bibliografica
Briangon Hautes-Alpes (F) Bondroit, 1918
Olot Girona (E) 400-800 Collingwood & Yarrow, 1969
Castiello de Jaca Huesca (E) 1100 Collingwood & Yarrow, 1969
Dieulefit Dréme (F) 720-950 Espadaler et al., 1983
Bezaudun-sur-Bine Dréme (F) 780-970 Espadaler et al_, 1983
Mornans Dréme (F) B880-1050 Espadaler et al., 1983
Arnayon Dréme (F) 860 Espadaler et al., 1983
Saint Nazaire-le-Désert Drome (F) 700 Espadaleref al., 1983
WVolvent Dréme (F) 850-940 Espadaleref al., 1983
Chalangon Dréme (F) 670-860 Espadaler et af ., 1983
La Motte-Chalancon Dréme (F) 690-910 Espadaler et al_, 1983
Mont-Ventoux Weucluse (F) 700-1120 Espadaler et al., 1983
La Tour-de-Carol Pyrénées-Orientales (F) 1600 Espadaler et al., 1983
San Juan de la Pena Huesca (E) 1130 Espadaler et al., 1983
Mocito Huesca (E) 1050 Espadaler ef al., 1983
El Berrueco Segovia (E) 1300 Encinar Martinez, 1984
Boalar de Jaca Huesca (E} 775 Aliagar-Quejigal aclarado Retana et al ., 1989
Puerto las Cabrillas Teruel (E) 1320 Ulex sp. de Haro & Collingwood, 1991
Sierra de Albarracin Teruel (E) Martinez & Tinaut, 1996
Mava de las Correhuelaz Jaén (E) 1650 Matorral Espadaler, 1997
Puerto Llano Jaén (E) 1800 P. nigra con sotobosque  Espadaler, 1997
El Caleron Jaén (E) 1250 P. nigra Espadaler, 1997
Tavertet Barcelona (E) 1164 Brezal Garcia et al ., 2010
Bronchales Teruel (E) 1650 Claro de pinar, bajo piedr Garcia et af., 2017
Megina Guadalajara (E) 1300 Garcia et al ., 2017
Los Barrios de Luna Ledn (E) 1100 Sabinar Presente trabajo
Bariuelos de Bureba Burgos (E) BOO Ladera gipsdfila Presente trabajo
Canales de la Sierra Logrofio (E) 1500 Melojar Presente trabajo
Peralejos de las Truchas Guadalajara (E) 1300 Abierto Presente trabajo
Valdelinares Teruel (E) 1562 Claro de pinar Presente trabajo
Camarena de la Sierra  Teruel (E) 1300-2000 Abierto con enebros Presente trabajo

Figura 1. Distribucién conocida de Temnothorax
grouvellei (etiquetas verdes, nuevas citas
con punto negro) y Temnothorax conaten-
sis (etiquetas azules).

Figure 1. Known distribution of Temnothorax
grouvellei (green labels, new records with
black spot) and Temnothorax conatensis

o e (b lue label S) .
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Tabla 2. Medidas biométricas (micras) en obreras
segun Seifert (2007). T. grouvellei (n=3, de
dos localidades), T. conatensis (n=12, de
tres colonias).

Table 2. Biometrical measurements (micras) in
workers, following Seifert (2007). T. grouvel-
lei (n=3, from two localities), T. conatensis
(n=12, from three colonies).

Abreviatura  T. grouvellei T. conatensis
HW 299,33 256,92
; HL 703,00 640,17
5 = N sL 603,00 468,83
Figura 2. Sabinar de Luna (Los Barrios de Luna), ML 799,33 682,67
habitat de Temnothorax grouvellei. MW 399,67 361,50
Figure 2. Spanish juniper forest from Luna (Los SP 140,67 105,08
Barrios de Luna), Temnothorax grouvellei PH 218,00 199,83
habitat. PW 174,33 141,33
PL 325,33 291,64
PPW 255,33 205,17
Cs 651,17 598,54
HW//HL 0,85 0,87
sLfcs 0,93 0,78
ML/ 2,00 1,89
SP/Cs 0,22 0,18
PH/FL 0,67 0,68
PW/PL 0,54 0,48
PW/PPW 0,69 0,69

Figura 3. Obrera de Temnothorax grouvellei de Los Barrios de Luna: a) cabeza en vista frontal; b) habitus,
vista lateral; c) pospeciolo en vista dorsal.

Figure 3. Temnothorax grouvellei worker from Los Barrios de Luna: a) head in frontal view; b) habitus, later-
al view; c) postpetiole, dorsal view.
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Figura 4. Matorrales espinosos de Mont-Rebei,
habitat de Temnothorax conatensis.

Figure 4. Spiny shrubs from Mont-Rebei, Temnothorax

conatensis habitat.

Figura 5. Obrera de Temnothorax conatensis de Mont-Rebei: a) cabeza en vista frontal; b) habitus, vista
lateral; c) pospeciolo en vista dorsal.

Figure 5. Temnothorax conatensis worker from Mont-Rebei: a) head in frontal view; b) habitus, lateral view;

c) postpetiole, dorsal view.

Sabinar de Juniperus thurifera L., con arbo-
les muy separados entre si, con gramineas
y arbustos (Fig. 2). Una obrera subiendo
por la vegetacion herbacea. F. Garcia y
A.D. Cuesta-Segura leg.

— Camarena de la Sierra, Teruel. VI-
2016. En diversas localidades y altitudes:
1300m, 40°12'44”"N 0°58'4"O; 1650 m,
40°9'10”N 0°59'23"0O; 2000m, 40°6'20"N
1°1'9”0O. En medios abiertos con J. thurife-
ra'y Juniperus communis. D. Sanchez leg.

— Valdelinares, Teruel. 26-VIII-2016.
1962 m. 40°22'28.5"N 0°37'33.4"0O. Claro
en pinar. X. Espadaler leg.

T. grouvellei (Fig. 3) se distingue del resto
de miembros del grupo por presentar unas
espinas y un escapo relativamente largos

(Tabla 1l). El pospeciolo presenta bordes
paralelos a la altura de la inserciéon con el
gaster. La escultura de la cabeza es gruesa
y sobretodo longitudinal, con algunas reti-
culaciones.

Temnothorax conatensis Galkowski y Le-
bas, 2016

Las citas dadas para T. grouvellei en
Mont-rebei por Espadaler et al. (2009),
después de revisado el material, corres-
ponden realmente a T. conatensis, especie
que no habia sido descrita en aquella pri-
mera identificacion. Por lo tanto, represen-
ta la primera cita ibérica para la especie,
ademas de corresponder a una segunda
poblacién, pues la Unica conocida hasta
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ahora era la localidad tipo (Fig. 1), en la ver-
tiente francesa del Pirineo (Galkowski y Le-
bas, 2016). La poblacion ibérica anidaba en
grietas de roca, y la densidad era importan-
te, aunque no se cuantificé. Se encontraba
entre 1300 y 1500 m de altitud, en bojedas
de altitud Buxo juniperetum phoeniceae y
matorral espinoso Erinaceo-Anthyllidetum
montanae (Espadaler et al., 2009) (Fig. 4).
La diferencia de altitud respecto a la loca-
lidad tipo (668 m) es destacable, y abre la
puerta a que la extension de la especie por
las altitudes de influencia mediterrdnea del
drea pirenaica y prepirenaica pueda ser, en
potencia, grande.

Los especimenes coinciden con la des-
cripciéon original de la especie, pero los
valores para la longitud del peciolo son
diferentes (Tabla Il), quiza se trate de varia-
bilidad entre poblaciones, o por metodolo-
gfas distintas de medicién. Como material
de comparacién se usé una muestra proce-
dente de la localidad tipo (Etiquetada «Mt.
Conat, Pyr. Or; 655m; 30-VII-2014; C. Lebas
leg.», en la coleccion de X. Espadaler).

T. conatensis (Fig. 5) se caracteriza por
presentar una escultura en la cabeza con
reticulacion fina y apretada, espinas relati-
vamente cortas (Tabla Il), y pospeciolo en
vista dorsal estrechado hacia la insercién
del gaster.
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RESUMEN PONENCIA

LES OASIS DU SUD MAROCAIN : DIVERSITE MYRMECOLOGIQUE
(HYMENOPTERES, FORMICIDAE) ET ETAT DE CONSERVATION

Ahmed Taheri', Mohamed Elmahroussi?, Nard Bennas? & Joaquin-Luis Reyes-Lopez?

Les oasis du Maroc intercalés entre la zone méditerranéenne et le Sahara, constituent
le principal systéme de défense du monde tempéré contre I'avancement du désert. lls re-
celent, non seulement des trésors de biodiversité et de géodiversité, mais également une
civilisation millénaire de |'aride qui posséde encore un savoir-faire répondant aux normes de
développement durable. Le palmier dattier, comme composante floristique et sa diversité
génétique régionale, les cultures associées, et les différentes races animales d’ovine D'man,
la chévre Dra, et du bovin Tidili constituent une richesse biologique exceptionnelle associées
a cet écosysteme. Malgré cette importance les oasis marocains sont menacés de disparition
sous |'effet des changements climatiques. Afin de préserver ce patrimoine I'Unesco a classé
en 2000 cet espace comme Reserve de Biosphére des Oasis du Sud marocain (RBOSM).

L'état de connaissance de la composante faunistique de ce territoire notamment celle des
insectes est tres pauvre. Afin de contribuer a la connaissance de la faune myrmécologique des
oasis du sud une étude sur ce groupe d'insectes a été menée dans 11 oasis entre mars et mai
2017 appartenant aux régions de Souss-Massa et Guelmim-Oued Noun.

Trente-quatre especes de fourmis appartenant a 13 genres et 3 sous-familles ont pu
étre identifiées. Le catalogue des Formicidae de Guelmim-Tata, constitué uniquement
de 16 espéces se voit enrichir de 27 espéces élevant ainsi le nombre de Formicidae des
deux régions a 43 espeéces.

Parmi les espéeces de fourmis capturées 5sont cataloguées comme espéeces exotiques/
envahissantes (EEE) représentant un taux de 11,6% de la myrmécofaune des oasis étu-
diées. Un pourcentage similaire a été obtenu dans les jardins urbains.

Sur les 11 oasis étudiées, seulement 4 ne présentent aucune EEE. Le reste des oasis
sont envahis par 1 a 4 especes EEE. Toutefois, I'absence d'une corrélation significative (r =
-0,4103 p = 0,2102) vis-a-vis des espéces natives, laisse penser a une colonisation récente
et un début d'envahissement.

La richesse spécifique en Formicidae dans les oasis étudiées ne suit pas la «théorie de la
biogéographie insulairex». En effet, toutes les corrélations entre le nombre d'espéces et les
variables qui se réferent a la taille des oasis ne sont pas significatives. Les variables fonda-
mentaux qui influencent la présence des fourmis dans les oasis étudiées sont : la présence
des points d’eau (PE) et le débit total (DT) des sources pour les espéces exotiques (DT:
r=0,6018, p=.050; PE: r=0,9098, p=.0) et seulement le débit total des sources pour toutes
les espéces (natives + exotiques) (r=0,6296, p=.038).

Si les EEE sont éliminées, toutes corrélations disparaissent. Cela indique I'effet impor-
tant que les especes exotiques exercent dans ce type d’habitat.

1. Equipe de recherche : Biodiversité et Valorisation des Ressources Naturelles. Université Chouaib Douk-
kali, Faculté des Sciences d'El Jadida, Département de Biologie. BP. 20. El Jadida 24000, Maroc.E-mail:
amd.taheri@gmail.com.

2. Département de Biologie, Université Abdelmalek Essaédi, Faculté des Sciences de Tétouan, BP 2121. Maroc.

3. Area of Ecology, University of Cordoba, Building C-4 «Celestino Mutis,» Rabanales Campus, Cordoba, Spain.
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SITUACION ACTUAL DE LAS PEQUENAS GRANIVORAS DE OJOS
OVALADOS (GONIOMMA'Y OXYOPOMYRMEX) EN LA PENINSULA IBERICA

Joaquin L. Reyes-Lépez'

Los géneros Goniomma y Oxyopomyrmex estan constituidos por especies de hormi-
gas granivoras tipicos de la regiéon mediterrdnea. Como caracteristicas comunes presen-
tan ojos grandes, con una morfologia arrifionada y ubicados bajo la linea media de la
cabeza. Los pocos estudios filogenéticos en los que aparecen algunas especies de estos
géneros concluyen que se encuentran dentro de la tribu Stenammini, junto con Messor,
Aphaenogaster y Stenamma (Ward et al., 2015) y que las relaciones entre ambos son
muy estrechas, con una divergencia estimada de unos 15 millones de afios (Ward et al.,
2015). Segun la revision de Santschi (1929) habria dos grupos dentro de Goniomma, el
grupo «blanci», caracterizado por tener los ojos muy préximos del borde mandibular y el
«no-blanci», con el resto de las especies.

No obstante, con la descripciéon de nuevas especies en la peninsula ibérica (G. collin-
gwoodi Espadaler, 1997 y G. compressisquama Tinaut, 1994), se plantea la aparicién
de nuevos grupos. De hecho, Tinaut (1994) detalla la posicién intermedia entre los dos
grupos anteriores («blanci» y «tunetica», nuevo nombre que este autor emplea para las
«no-blanci»). La situacién del género Oxyopomyrmex ha sido muy simplificado en esta
zona en la Ultima revisién de Salata & Borowiec (2015). Asi, en Espafia solo estarian las
especies O. saulcyiy O. magnus (nueva para la ciencia), mientras que en Marruecos se
simplifica alin mas, con la especie O. saulcyi. Hacen falta estudios de ambos géneros con
un mayor nimero de muestras y por supuesto, con un andlisis genético, que permitan
clarificar su situacion en esta parte del Mediterraneo.

1. Area de Ecologia. Dpto. de Boténica, Ecologia y Fisiologia Vegetal. Universidad de Cérdoba. Campus de
Rabanales, edificio Celestino Mutis. 14014 Cordoba(Esparia)
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TERMOTOLERANCIA SOCIAL Y TERMOTOLERANCIA INDIVIDUAL
EN LA HORMIGA APHAENOGASTER IBERICA

Xim Cerdd', Cristela Sdnchez-Oms?, Carlos Molina®, Séverine Devers?, Irene Villalta'?, y Raphaél
Boulay?

Los animales ectotermos —entre los que se encuentran las hormigas— son especial-
mente sensibles a las variaciones de la temperatura ambiental, razén por la que mu-
chos han desarrollado mecanismos comportamentales de termorregulacién, con los que
consiguen mantener su temperatura corporal préxima a la 6ptima. Las hormigas son un
interesante modelo para estudiar la adaptacion a la temperatura. A nivel de la colonia,
pueden ajustar su actividad de forrajeo para realizarla a las horas del dia mas favorables.
En este trabajo, hemos estudiado, en un gradiente altitudinal en Sierra Nevada desde
100 m hasta 2000 m de altitud, las diferencias en la actividad de las colonias de Aphae-
nogaster iberica. La actividad de recoleccién de alimento se midié en seis poblaciones
(100, 600, 1000, 1300, 1700 y 2000 m), sobre 15 nidos por poblacién, entre las 08:00h
y las 20:00h de mayo a septiembre de 2015. Los resultados muestran que las colonias
tienen un patrén de actividad diferente segun la altitud, asi a 100 y 600 m la actividad
es bimodal, con una disminucion a las horas centrales del dia, cuando hace més calor.
En cambio, al aumentar la altitud —especialmente a 1700 y 2000 m- la actividad empieza
mas tarde y acaba antes, coincidiendo el pico de actividad con el periodo mas célido del
dia. En cuanto a la respuesta individual (de las obreras) a la temperatura, medida como su
resistencia en la plancha térmica (temperatura letal LT50), también hay diferencias segun
las poblaciones, siendo las hormigas de las poblaciones a 1000 y 1300m las mé&s termo-
tolerantes. La conclusion es que una eficaz termorregulacién a nivel colonial (cambiando
el patrén de actividad), no limita la termotolerancia individual, que podria ser debida a la
aclimatacion durante los estadios larvarios.

1. Estacién Bioldgica de Dofana CSIC, Sevilla.
2. IRBI, Université Francois Rabelais de Tours, Francia.
3. Facultad de Ciencias, Departamento de Ecologia, Universidad de Granada
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RADIACION SOLAR Y COLOR EN CATAGLYPHIS
DEL GRUPO ALBICANS DE LA PENINSULA IBERICA

Fernando Amor', Xim Cerdd’, Patrocinio Ortega' y Raphaél Boulay

Las variaciones de color en los animales resultan frecuentemente de un equilibrio
adaptativo entre las multiples funciones que la coloraciéon puede desempenar en ellos,
como son, entre otras, el camuflaje, la sefalizacién y la termorregulacién. Esta dltima
faceta, la de la termorregulacion, se basa en el hecho fisico de la mayor absorcién de ra-
diacién de las superficies obscuras, melanizadas, frente a las claras, y a que esta energia
absorbida es transformada en calor. En organismos ectotérmicos, la termorregulacién es
conseguida, ademas de por este proceso fisico, por procedimientos tanto fisioldgicos
como de comportamiento. En insectos la produccién de melanina es de gran interés, ya
que, ademas de conseguir termorregulacién mediante la pigmentacién de su exoesque-
leto, la melanina, junto a sus precursores metabdlicos, intervienen en procesos como el
endurecimiento cuticular, la cicatrizacién de heridas y en la defensa mediante respuestas
inmunes innatas. Como cualquier otro grupo de insectos, las hormigas no son ajenas a
la coloracion, siendo muy frecuentes las formas obscuras. Las hormigas del género Cata-
glyphis se caracterizan por su especializacién en el forrajeo bajo alta radiacién solar. Ello
es debido a la accién combinada de forrajear en las horas centrales del dia de los meses
mas calidos del afio en regiones geograficas muy célidas. Cataglyphis iberica y Cata-
glyphis rosenhaueri son dos especies del grupo albicans de Espafia y Portugal distribui-
das entre si de forma parapétrica. C. rosenhaueri se encuentra ocupando la depresién
de la cuenca del Guadalquivir, depresion caracterizada por alcanzarse en ella los registros
termométricos y de insolacién peninsulares mas altos C. iberica, por su parte, lo hace por
la mayor parte del resto peninsular. C. ibericay C. rosenhaueri son hormigas de tamafio
mediano con morfometria similar que se diferencian en sus colores: C. iberica es negra 'y
C. rosenhaueri bicolor. En el presente trabajo sometimos a ambas especies a una prue-
ba de resistencia a la radiacién solar en un entorno de temperaturas controladas altas.
El procedimiento consistié en recluir muestras de hormigas en vasitos campaniformes
sometidos a un “bafio maria” calentado por una plancha térmica con termostato para
regular su temperatura. El conjunto fue sometido a radiacién solar directa con sol cenital.
Nuestros resultados muestran un tiempo de resistencia significativamente superior de
la forma bicolor (C. rosenhaueri) frente a la forma negra (C. iberica), F (1,93) = 100.65;
P<0.0001, sugiriendo que la coloracion bicolor en C. rosenhaueri es adaptativa.

1. Estacion Bioldgica de Dofiana, Avd. Américo Vespucio n® 26: 41092 Isla de la Cartuja. Sevilla.
fernandoamor01@gmail.com

34



IBEROMYRMEX N° 10, 2018 | TAXOMARA

RESUMEN CHARLA

¢ TEMPERATURA O COMPETENCIA, QUE AFECTA MAS
A LAS HORMIGAS DE DONANA?

Daniel Sanchez-Garcia', Xim Cerda? y Elena Angulo?

Temperatura y competencia son algunos de los factores que conforman la estructura
de las comunidades de hormigas. La temperatura permite a las especies forrajear de
forma mas o menos eficiente en los diferentes momentos del dia (segun la temperatura
6ptima de maxima actividad de cada especie). La competencia se puede observary cuan-
tificar en los reemplazos que sufren las diferentes especies durante la explotacién de un
determinado recurso.

Se ha estudiado la diversidad taxonémica y funcional de las comunidades de hormigas
de la Reserva Biolégica de Dofiana (Huelva, S Espafia). Hemos muestreado las hormigas,
tanto con trampas de caida, como usando cebos (de queso, chorizo, miel y galleta). Y he-
mos muestreado cinco habitats diferentes: sabinar, pinar, matorral seco (Ilamado monte
blanco en Dofiana), matorral himedo (llamado monte negro) y alcornoques aislados. En
los cebos, hemos tomado la temperatura para ver su papel estructurador en las comuni-
dades y en las interacciones de competencia entre las especies mas abundantes.

Las comunidades de hormigas de los diferentes habitats difieren tanto en su diversi-
dad taxonémica como funcional. La baja riqueza de especies del sabinar se refleja en
la mayor proporciéon de dominancia entre sus especies; por otro lado, monte blanco y
monte negro presentaron un mayor tamafio de sus hormigas y normalmente especies
diurnas, reflejando una menor complejidad de habitat. En el pinar, el forrajeo en grupo
parece ser predominante y distintivo con respecto al resto de habitats, ademas uno de
los pinares presenté segregacion espacial en la distribucion de sus especies, debido a la
monopolizaciéon de una zona por parte de Tapinoma nigerrimum. Por ultimo, los alcor-
noques, por tratarse de arboles aislados y con un pool de especies procedente de los
diversos habitats con los que colindan, presentaron valores intermedios para la mayoria
de los caracteres funcionales, no pudiendo encontrar ninguin patrén claro. La temperatura
demostré afectar a la actividad de las hormigas, de forma desigual en cada tipo de ha-
bitat. Por ultimo, el éxito en las interacciones entre especies (remplazos en los cebos) se
mostré significativamente asociado a la proporcién de obreras de una y otra especie que
compiten por el cebo y en cémo de favorable es el cambio de temperatura para cada una
de las especies que intervienen en el remplazo.

Por ello, podriamos concluir que, en estas comunidades mediterraneas, las relaciones
competitivas entre especies no estdn determinadas Unicamente por la mayor o menor
«fuerza» de las mismas (por ejemplo, en tamafo o nimero de obreras reclutadas), sino
también por la interaccién con la temperatura.

1. Plaza San Sebastian, 4, 44001, Teruel (Teruel). (danielsangarci@gmail.com)
2. Estacién bioldgica de Dofana, CSIC, Sevilla (Espania).

35



IBEROMYRMEX N° 10, 2018 | TAXOMARA

RESUMEN CHARLA

EFECTOS DE LA DIVERSIDAD ESTRUCTURAL DEL ARBOLADO
SOBRE LOS FORMICIDOS EN LAS DEHESAS DE ANDALUCIA

F. Jiménez-Carmona', M.Olmo’, S. Andycoberry?, A.M. Garcia-Moreno®, A.B. Cano3, PJ.Go-
mez-Giraldez?, R. Villar', J.L. Reyes-Lopez' y J.E. Guerrero-Ginel?

La diversidad estructural de la vegetacion es uno de los elementos que mas afecta a la
diversidad animal, ya que proporciona refugio, amortigua las variaciones climaticas, etc. En
nuestro trabajo, trataremos de ver la posible relacién entre las encinas (Quercus ilex ballo-
ta) de las dehesas de Andalucia y la comunidad de hormigas (Hymenoptera: Formicidae).

Para ello se escogieron 15 fincas con dehesa enmarcadas dentro del proyecto Life
Biodehesa (LIFE11/BIO/ES/000726). Para la caracterizacidon del arbolado, se trazaron dos
transectos en zonas representativas de las fincas de 120 m de longitud que incluian a 20
arboles, que en zonas de baja densidad se amplié a 300 m. En éstos se midié: perimetro
a la altura del pecho (cm), didmetro de la copa (m), altura del arbol (m) y produccién de
bellota (kg). Para todas estas variables se calculé la media por finca. Por tltimo, mediante
las capas de usos del suelo del SIOSE se calculé el porcentaje de cobertura del arbolado
por finca. Para el muestreo de las hormigas, se trazé un transecto que discurria por el eje
mayor de la finca y que se componia de 40 trampas de caida separadas por 40 m (aprox.),
donde identificaron las especies y se contaron las obreras de cada una.

Se utilizé un test de regresion PLS (Regresion de minimos cuadrados parciales) para
relacionar la media por finca de las caracteristicas del arbolado con la abundancia de
obreras por especie, obteniéndose una correlacion muy elevada (r=0.9017) y altamente
significativa (p<<< 0.05).

Se observé que aquellas especies fundamentalmente arboricolas o asociadas al arbo-
lado tenian més presencia en aquellas fincas cuyo estrato arbéreo era de mayor porte,
frente a otras especies mas termofilas y de pastizales abiertos, que eran mas abundantes
en aquellas fincas donde las encinas eran de menor porte.

Se puede ver que, en el caso particular de las dehesas mediterraneas, el porte y las
caracteristicas del arbolado va a afectar directamente a las especies de hormigas y la
abundancia de éstas.

1. Area de Ecologia, Dpto. Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal. Universidad de Cérdoba. Cérdoba. Es-
pafa. (francisco.jimenez@uco.es).

2. Departamento de Produccion Animal. Universidad de Cérdoba. Cérdoba, Espana.

3. Instituto de Investigacidn y Formacién Agraria y Pesquera (IFAPA), Junta de Andalucia. Cérdoba, Espafia.

36



IBEROMYRMEX N° 10, 2018 | TAXOMARA

RESUMEN CHARLA

UN MONITOREO DE CUATRO ANOS SOBRE LOS EFECTOS TAXONOMICOS
Y FUNCIONALES A CORTO PLAZO DE UN INCENDIO FORESTAL
EN LAS COMUNIDADES DE HORMIGAS Y ARANAS

J. Manuel Vidal-Cordero, Xavier Arnan, Anselm Rodrigo, Xim Cerda y Raphaél Boulay'

La biodiversidad comprende las distintas especies de seres vivos, los genes que estos
poseen, los ecosistemas que habitan y los procesos que se dan en estos ecosistemas.
Generalmente el componente taxonémico es el que mas répido se asocia al estudio de
la biodiversidad, pero para comprender las relaciones entre la biodiversidad, las funcio-
nes ecoldgicas y la integridad del ecosistema se precisa de otro componente como es la
diversidad funcional.

En el presente trabajo, analizamos el efecto de una perturbacién, bien conocida en el
ambiente mediterraneo como es el fuego, sobre la diversidad taxondémica y funcional de
las comunidades de hormigas y arafas epigeas de Salo (Catalufia, Espafia). El estudio
tuvo lugar en un sistema de coniferas de dicha localidad, tras el incendio ocurrido en
junio de 2009. Mediante el empleo de trampas de caida se muestreé tres veces al afo,
durante cuatro afios.

Nuestros resultados muestran que la diversidad taxonémica y funcional se comportan
de forma diferente dependiendo del grupo animal estudiado, asi, las hormigas son mas
resistentes que resilientes, mientras que las arafias, por el contrario, son mas resilientes
que resistentes al efecto ocasionado por el fuego.

1. Estacion Bioldgica de Dofiana (EBD-CSIC), C./ Américo Vespucio, n° 26. Isla de la Cartuja. 41092. Sevilla.
Espafia (jmanuelvidal@ebd.csic.es)
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HORMIGAS EN LA CIUDAD DE MADRID: METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO
DE LA DISTRIBUCION DE LAS COMUNIDADES DE FORMICIDOS Y SU PAPEL
COMO BIOINDICADORES EN AREAS VERDES URBANAS FRAGMENTADAS

Diego Lépez-Collar, Diego Gil-Tapetado y Francisco J. Cabrero-Safiudo’

Los efectos de la urbanizacién llevan a plantear la conservacion bajo la necesidad de
integrar el medio urbano con la biodiversidad natural. Varios grupos faunisticos han sido
utilizados para evaluar el estado de fragmentacion de las ciudades y de madurez y con-
servacion de parques y zonas verdes urbanas. Entre ellos, las hormigas son consideradas
como un buen grupo biondicador debido a su amplia distribucién, abundancia, diversi-
dad, importancia funcional en la mayoria de ecosistemas, alta interaccién con organismos
de todos los niveles troficos, sensibilidad ante cambios ambientales, facilidad de mues-
treo e interpretacion de cambios observados, etc.

En el contexto de parques y otras areas verdes embebidos en una matriz urbana como
la ciudad de Madrid, se quiere analizar la biodiversidad de la comunidad de formicidos,
establecer grupos funcionales y explorar qué factores influyen sobre ella y si presentan
relacion con la de otros grupos, ademas de evaluar el papel de las hormigas como bioin-
dicadores del estado de madurez y calidad de estas areas fragmentadas.

Bajo un criterio de seleccién se ha determinado una muestra representativa de catorce
parques de la ciudad de Madrid. El protocolo de muestreo, aplicado durante los meses
donde la actividad de las hormigas es mayor, se basa principalmente en la recogida di-
recta de ejemplares, utilizando adicionalmente trampas de caida pitfall, para no incurrir
en problemas con los ritmos diarios de actividad, y recogida de un volumen de tierra para
explorar la mirmecofauna mas criptica y endégea mediante embudos Berlese.

Se espera que el tamafo y la distancia al centro de la ciudad puedan afectar a la riqueza
de especies, de acuerdo con la teoria de biogeografia de islas, asi como la presencia de
especies exoticas, o el aumento de la complejidad de habitats en funcién de areas mas
grandes. Ademads, se obtendran conjuntos de especies de hormigas o «gremios» que
puedan ser asimilados a grupos funcionales, y cuya presencia o ausencia en los diferentes
parques permitan identificar aquellas dreas con un mayor o menor estado de madurez y
conservacién en la ciudad de Madrid.

1. Departamento de Biodiversidad, Ecologia y Evolucién, Universidad Complutense de Madrid, C/ José
Antonio Novais 12. 28040, Madrid. (dielopO3@ucm.es)
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LAS HORMIGAS DE LA PROVINCIA DE LEON
(HYMENOPTERA: FORMICIDAE)

Amonio David Cuesta-Segura’ y Federico Garcia Garcia?

La provincia de Ledn esté situada en el Noroeste de la peninsula ibérica y de la comuni-
dad de Castilla y Ledn. En Ledn podemos encontrar las regiones biogeogréficas atlantica
y mediterranea y el relieve se organiza en torno a tres grandes unidades morfoldgicas: la
cordillera cantébrica, el macizo galaico-leonés y la Meseta. Las formaciones montafiosas
ocupan una parte importante del relieve, estando méas del 50 % de la superficie total por
encima de los 1000 metros de altitud. A pesar de ser una zona atractiva desde el punto
de vista zoogeogréfico, las aportaciones mirmecolégicas han sido puntuales y hasta que
los autores comenzaron a tomar muestras en esta provincia se habian citado menos de 40
especies para Ledn, un nimero claramente inferior al que se podria esperar inicialmente.

La elaboracién de este inventario es fruto del trabajo realizado durante los Ultimos 14
afios, desde el inicio de la tesis doctoral del primer autor. Los ejemplares han sido obte-
nidos de los muestreos derivados de varios proyectos de investigacion de varias univer-
sidades y a multiples salidas por la provincia para muestrear formicidos especificamente.
El 4rea abarcada dentro de la provincia no ha sido muy extensa, centrandose sobre todo
en varios puntos de la cordillera cantabrica.

En el presente trabajo listamos 85 especies para la provincia de Ledn, aunque algunas
de ellas citadas en publicaciones antiguas necesitarian una revision del material. Del total,
31 son tipicas de ambientes mediterrdneos, 11 son tipicas de altitud y el resto estan dis-
tribuidas principalmente por los ambientes eurosiberianos, o que tengan al menos cierto
grado de humedad. A nivel de géneros, destacamos Lasius con 12 especies y Myrmica
con 11. El 14% de las especies (12) son parasitas sociales, siendo una de ellas nueva para
la ciencia. Aunque el incremento en nimero de especies de la provincia de Ledn ha sido
importante en los Gltimos afios, siguen observandose grandes espacios sin muestrear, por
lo que queda mucho por hacer desde el punto de vista mirmecoldgico.

1. C/ Rio Oca, 19. 09240, Briviesca. Burgos (Espafia). (dcuesta.ougman@gmail.com).
2. C/ Sant Fructuds 113, 3°-3% 08004 Barcelona (Espana)
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(EL TAMANO IMPORTA EN TRAMPAS PARA HORMIGAS?

Joan Aleix Herraiz'? y Xavier Espadaler’?

¢Es importante el didmetro de las trampas de caida cuando se estudia una comunidad
de hormigas? Cuando vamos a estudiar un ecosistema, si queremos utilizar trampas de
caida, pensamos en el tipo y nimero de trampas, en el tiempo que éstas van a estar acti-
vasy en el lugar donde las vamos a colocar. Si buscamos facilidad de manejo, obviamente
son mejores las mas pequefias debido a su menor peso y a la facilidad de colocaciéon con
menor trabajo de excavado. Pero json igualmente efectivas que las grandes? Por otro
lado las trampas medianas y grandes parece que van a capturar mas individuos, pero ne-
cesitan mayor trabajo de cava, con el peligro que esto puede producir al alterar las capas
del suelo y atraer a més hormigas por el efecto del cavado. En este estudio se intenta
discernir si el tamano de la trampa (perimetro), puede influir en los datos obtenidos de
abundancia, riqueza de especies y composicién de la comunidad de hormigas.

1. Asociacién Ibérica de Mirmecologia. Universitat de Girona.
2. Institut de Sentmenat, C/ poca farina s/n, Sentmenat (Barcelona).
3. CREAF, Universitat Autonoma de Barcelona, 08193 Cerdanyola del Valles.
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COMO ESCUCHAR HORMIGAS EN EL LABORATORIO
A UN COSTO RAZONABLE

Adriadn Salazar’

Muchas especies de hormigas pueden generar sonidos al frotar entre si ciertas partes
de su cuerpo. Estos sonidos son conocidos como estridulaciones y las partes anatémi-
camente modificadas para su produccién se conocen como érganos estridulatorios. Las
estridulaciones raramente son audibles sin amplificacion. Ademas, la frecuencia de estas
sefiales puede variar desde unos pocos hercios hasta 84 000 hercios, lo que queda fuera
del intervalo de frecuencias audibles por los humanos: 20 a 20 000 hercios. Para registrar
este tipo de sonidos se suelen usar aparatos especializados cuyo coste puede llegar a
ser prohibitivo (hablamos de equipo que en su conjunto puede costar desde unos 2500
€ hasta mas de 10 000 €). Sin embargo, estos costes pueden ser reducidos considera-
blemente si se cuenta con la informacién adecuada. Aqui demuestro que un micréfono
condensador electret Primo EM258 ensamblado manualmente acoplado a una tarjeta de
sonido externa Icon MicU VST (que en conjunto cuestan menos de 200 €) puede registrar
estridulaciones de hasta por lo menos 89 000 hercios con una calidad suficiente como
para que puedan ser analizadas bioacUsticamente.

1. Instituto de Biologia Integrativa de Sistemas (12SysBio) — Universidad de Valencia (adrian.salazar@uuv.es)
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IMPACTO DE LA GRAFIOSIS SOBRE LA FAUNA DE HORMIGAS
EN UN BOSQUE DE RIBERA DE LA SIERRA DE CORDOBA

M.? Soledad Carpintero-Ortega y Joaquin L. Reyes-Lépez'

En una zona de reconocido valor ecolégico de la sierra de Cérdoba (cabecera del
Arroyo Bejarano — Santa Maria de Trassierra), se han estudiado los efectos de la grafiosis
(Ophiostoma novo-ulmi) en los olmos del bosque de ribera, sobre la comunidad de hor-
migas, excelentes organismos bioindicadores. Mediante trampas de caida, se han reco-
gido datos de la zona a lo largo de 10 afios, distinguiéndose tres periodos: 1) 2007-2009:
previo a la grafiosis; 2) 2010-2012: con arboles afectados por grafiosis; 3) 2013-2016: tras
llevarse a cabo actuaciones de restauracion del bosque de ribera, que incluyeron la tala'y
retirada de los arboles muertos. Los drasticos cambios en la cobertura arbérea, especial-
mente tras la tala de los arboles, provocaron importantes cambios en la fauna de hormi-
gas, sobre todo en la composicién de especies. De este modo, y sobre todo tras las talas,
aumentan especies generalistas/oportunistas y especies tipicas de ambientes abiertos,
como Messor barbarus, Tapinoma nigerrimun o Cataglyphis hispanica, mientras que se
produce una gran reduccién, e incluso desaparicién, de especies cripticas y otras tipicas
de hojarasca, como las pertenecientes a los géneros Solenopsis o Temnothorax, incluida
T. bejaraniensis, especie que debe su nombre a este enclave, donde fue muy abundante
hasta la aparicion de la grafiosis.

1. Area de Ecologfa. Dpto. de Boténica, Ecologia y Fisiologia Vegetal. Universidad de Cérdoba. Campus de
Rabanales, edificio Celestino Mutis. 14014 Cérdoba (Esparia)
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Impacto de la grafiosis sobre la fauna de hormigas

en un bosque de ribera de la Sierra de Cordoba

Soledad Carpintero Ortega & Joaquin Reyes Lopez

Area de Ecologia. Campus de Rabanales, ed. C4 “Celestino Mutis”. Universidad de Cérdoba. 14014-Cérdoba. (Espana)

INTRODUCCION: Los olmos (U/mus spp.) son arboles habituales en nuestro paisaje que desde
principios de los 80 estan siendo devastados por la grafiosis (provocada por el hongo Ophiostoma novo-
ulmi), causando graves problemas econémicos y en los ecosistemas (Martin et al. 2012).

En la Sierra de Cdrdoba, en un paraje de reconocido valor ecoldgico, pero de gran fragilidad, los
olmos formaban parte importante del bosque de ribera del Arroyo Bejarano (cobertura arbérea: 73,68%
Ulmus minor, 21,05% Corylus avellana, 5,26% Quercus rotundifolia). Desde el afio 2010 esta zona esta
sufriendo la grafiosis.

En el ano 2007, dentro del proyecto “Medidas compensatorias del embalse de la Brena 1", iniciamos
el estudio de las hormigas como organismos bioindicadores en el area, para ver de qué manera estaban
funcionando las actuaciones emprendidas en dicho proyecto. Contamos con 10 afos de estudio, que se
pueden dividir en tres periodos: 1) PRE 2007-2009 previo a la grafiosis; 2) GRA 2010-2012 con arboles
afectados por grafiosis; 3) TALA 2013-2016 tras llevarse a cabo actuaciones de restauracién del bosque,
que incluyen la tala y retirada de los arboles muertos.

METODO: Los muestreos de hormigas se llevaron a cabo con trampas de caida
(vasos de plastico, 150cc), en transectos de 10 trampas, separadas una de otras
aproximadamente 2 m y en tres lineas paralelas al arroyo, la primera lo mas cerca
posible del cauce y la ultima aproximadamente a unos 15 metros, dentro aun del
bosque de ribera. Las trampas permanecian abiertas 48 horas y se colocaron a finales
de primavera-principios de verano en esos anos.

RESULTADOS: La cobertura arborea en los tres periodos muestran diferencias significativas
Kruskal-Wallis test: H (2, N=121) =72,66451 p <0,001).

Los valores de riqueza y diversidad de hormigas, sin embargo no muestran diferencias
significativas entre periodos (Kruskal-Wallis: Riqueza H(2, N=10)=2,6580, p=0,2647;Diversidad
Shannon H(2, N=10)=3,07272, p=0,2152). Aunque hay una tendencia a que ambos valores
suban algo tras el ataque de la grafiosis, dado a que los cambios en la cobertura aunque estan
provocando la desaparicion de algunas de las especies, estan permitiendo que aparezcan otras
nuevas. Pero hay que continuar analizando qué esta sucediendo--

Si se encuentran cambios evidentes en la composicién de la fauna (especies presentes y
frecuencia relativa de cada una de ellas). La fauna GRA se muestra algo diferente a la de PRE
(SIMPER, con Bray Curtis, promedio general de disimilitud de 60,65%), pero estas diferencias
son aun mayores al considerar el periodo TALA (SIMPER PRE-TALA 75,17%). La tabla indica la
contribucién de las principales especies en estos cambios PRE-TALA (hasta un 85% del
porcentaje acumulativo)

Los diferentes grupos funcionales de hormigas en su conjunto también muestran
cambios PRE-TALA, con una aumento significativo del grupo 1 (GO) (Z=2,395, p<,05), aumento
submarginal del grupo 2 (HCS/OH) (Z=1,782, p=0,07) y disminuci6n significativa del grupo 4
(C+SP+P) (Z=2,222, P<,05)

[T I ——

==

Grupo 1
24
: 5
16
12
o m o ——
4 [i] Promedio - %Contribuci6 o\ \ ulativo Media PRE  Media TALA
o disimilitud n
. APHIBE 1031 13,71 13,71 0333 642
e APHGIB 6,666 8,868 22,58 1,56 5,08
LASGRA 5,59 7,436 30,02 2,44 3,83
SOLSPP 5202 6.947 36,96 322 0917
IBESUB 5051 6.719 43,68 0.444 333
Grupo 3
- PLAPYG 4703 6257 49,94 42 2,83
- TEMPAR 4337 5769 55,71 1.89 158
= TEMRAC 4,053 5,391 61,1 244 0
CRESCU 3,024 4023 65,12 133 142
iz TETSEM 2,465 328 68,4 0,333 1,67
e [E] CATHIS 2465 328 71,68 0 15
2 MESSTR 2425 3226 7491 0 1,67
0 TEMREC 2,16 2873 77,78 111 0,667
i B oo “ TR TR TAPNIG 2,015 2,681 80,46 0 133
TEMBEJ 2,004 2,665 83,13 122 0333
APHDUL 1,601 2,129 85.26 1 0

CONCLUSIONES: Los cambios drasticos en la cobertura arborea han provocado importantes modificaciones en la fauna de hormigas, sobre todo en la
composicion de especies. De este modo, y especialmente tras las actuaciones de tala, aumentan especies generalistas/oportunistas y especies tipicas de
ambientes abiertos, como C. hispanica, A. ibericay A. gibbosa, o las pertenecientes al género Messor. Asimismo, se produce una gran reduccion, e incluso
desaparicion de especies cripticas y otras tipicas de hojarasca, como las pertenecientes a los géneros Solenopsis o Temnothorax, incluida 7. bejaraniensis,
especie que debe su nombre a este enclave, donde fue muy abundante hasta la aparicion de la grafiosis. Cambios similares se deben estar produciendo en
otros grupos faunisticos y de flora, no solo deducidos por el caracter bioindicador de las hormigas, sino también por las multiples relaciones que establecen con
el resto de la comunidad.

A la hora de emprender actuaciones de restauracion del medio hay que tener en cuenta consideraciones de este tipo para plantear una recuperacion lo
mas rapida y eficiente posible. Por ejemplo, no solo considerar qué especies de arboles utilizar para repoblar, sino también la conveniencia de retirar o no los
arboles muertos, o de si realizar las actuaciones todas en el mismo tiempo, o hacerlas paulatinamente.

REFERENCIAS: Martin et al 2012. El programa espafiol del olmo: 25 afios de mejora e investigacion frente a la grafiosis. Cuad. Soc. Espa. Cienc. For. 36
Roig Espadaler 2010. Propuesta de grupos funcionales de hormigas para la peninsula ibérica y su uso como bioindicadores. Iberomyrmex 2

ESPECIES

Aphaenogaster dulcineae
Aphaenogaster gibbosa
Aphaenogaster iberica
Aphaenogaster senilis
Camponotus barbaricus
Camponotus figaro
Camponotus foreli
Camponotus lateralis
Camponotus pilicornis
Cataglyphis hispanicus
Crematogaster auberti
Crematogaster scutellaris
Crematogaster sordidula
Formica cunicularia
Formica gerardi
Goniomma hispanicum
Iberoformica subrufa
Lasius grandis

Lasius lasioides

Messor barbarus
Messor hispanicus
Messor structor
Myrmecina graminicola
Plagiolepis pygmaea
Plagiolepis schmitzii
Ponera testacea

Género Solenopsis
Strumigenys tenuipilis
Tapinoma nigerrimum
Temnothorax alfacarensis
Temnothorax bejaraniensis
Temnothorax curtulus
Temnothorax pardoi
Temnothorax racovitzai
Temnothorax recedens
Tetramorium forte
Tetramorium semilaeve
Total individuos

Total trampas

Total especies

Presencia
en trampas

12
116

108

4430

300

Grupos
funcionales

4C

1GO
2 HCS/OH
2 HCS/OH
2 HCS/OH
3 CCS/SH
1GO
2 HCS/OH
1GO
1GO
3 CCS/SH
3 CCS/SH
2 HCS/OH
2 HCS/OH
2 HCS/OH
3 CCS/SH
3 CCS/SH
2 HCS/OH
2 HCS/OH
3 CCS/SH
4P
3 CCS/SH
1GO
4P
4c
4P
1GO
4c
4c
4c
4c
4c
4c
1GO

1GO
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FACTORES QUE AFECTAN A LA INVASION DE LA HORMIGA ARGENTINA
EN EL PARQUE NACIONAL DE DONANA

Sara Castro-Cobo’, Soledad Carpintero?, Joaquin Reyes?, Fabrizio Sergio' y Elena Angulo’

La sustitucion de las comunidades nativas por especies invasoras, tales como la hormi-
ga argentina (Linepithema humile), es un problema mundial que afecta a los ecosistemas.
Las comunidades nativas podrian ofrecer una resistencia bidtica y frenar la expansion de
la invasion, especialmente cuando el medio no es del todo favorable. Hemos estudiado
el progreso de la invasién de la hormiga argentina en zonas con hébitats tanto favora-
bles como desfavorables para esta especie en el Parque Nacional de Doflana, mediante
muestreos puntuales a lo largo de tres décadas (1992, 2000, 2016). Por un lado, hemos
evaluado la resistencia bidtica de la comunidad nativa midiendo tanto la riqueza de es-
pecies como el porcentaje de especies dominantes y la estructura de la comunidad. Por
otro lado, exploramos el papel de los factores abiéticos (calidad del habitat circundante y
variables espaciales) y de potenciales vectores de dispersion de L. humile para atravesar
zonas desfavorables. Los resultados indican que no hay evidencia de resistencia bidtica,
sino que la invasién avanzé hacia los arboles con mayor riqueza, probablemente porque
estos arboles tienen mayor tamafo y por tanto mas recursos y mayor proteccién frente a
la aridez. Es mas, la invasion de nuevos arboles a través de habitats desfavorables parece
estar altamente influenciada no sélo por la accién de los humanos, sino también por las
aves rapaces, que parecen haber actuado como vectores de difusién de hormigas me-
diante el transporte de carrofia que también es usada como un recurso por las hormigas.
Esta medida de dispersion utilizando depredadores méviles representa un mecanismo
ignorado hasta ahora, que enriquece nuestra comprensién ecoldgica y de gestion de las
dindmicas de invasion.

1. Estacion Bioldgica de Dofiana, CSIC, Sevilla (Espafia).
2. Area de Ecologia, Campus de Rabanales, Universidad de Cérdoba, 14071 Cérdoba (Espana)
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CONTRIBUTION A LA RECONSTRUCTION DU CYCLE BIOLOGIQUE DE LA
PONERINAE ANOCHETUS GHILIANII (HYMENOPTERA, FORMICIDAE)

Ahmed Taheri', Joaquin-Luis Reyes-Lépez? & Nard Bennas®

Anochetus est un genre de fourmis a distribution tropicale et subtropicale. Des 113
espéces décrites, uniquement Anochetus ghilianii atteint I'extréme ouest de la Méditer-
ranée occidentale. Il s'agit d'une espece rarissime, dont la distribution est limitée a la
Péninsule Ibérique et au Maroc. Elle figure dans la liste rouge des invertébrés menacés
en Espagne, ses caractéristiques biologiques sont trés peu connues, et jusqu’a présent, il
n’existe aucune publication qui traite un autre aspect que sa description et sa distribution.
Elle méne une vie partiellement endogéne et ses reines sont ergatoides. La perte des
ailles est en générale liée a des stratégies de reproduction particulieres, notamment celle
qui se fait par fission et que nous avons vérifié dans ce travail.

Les colonies ayant servi aux études statistiques proviennent de la subéraie de Dardara
de la province de Chefchaouen au Nord-Ouest du Maroc. 115 nids de cette espece ont
été excavés durant les années 2013 et 2014. Le nombre d’ouvrieres et de reines ont été
comptés en fonction des mois de I'année. Cing fourmiliéres fut prélevées complétes en
Mars 2013, et placées dans des nids d’élevage sous les conditions ambiantes.

Les résultats obtenus ont montré que : 1) La premiére ponte a lieu a partir de la pre-
miere semaine de mars ; 2) Les ceufs commencent leurs premiers stades de développe-
ment portés entre les mandibules de quelques ouvriéres, et ils ne touchent jamais la terre
qu’apres presque un mois de leur pente ; 3) Les premiers cocons ont été observés dans
la nature la fin mai ; 4) Le cycle biologique d'A. ghilianii est de type annuel sans couvain
d'hiver, et la société est monomorphe. En hiver les nids ont une moyenne de 100-110 ou-
vrieres, ce nombre diminue progressivement jusqu’a atteindre un minimum de 20-25 ou-
vrieres en été ; 5) Le nombre de reines par nid change avec une moyenne minimale d'une
seule reine par nid pendant I'été, et presque 3 reines par nid pendant I'hiver, et a un plus
grand nombre d’ouvrieres, le nid peut avoir plusieurs reines ; 6) Les males d'A. ghilianii
commencent a apparaitre a partir de la deuxieme semaine du mois de Septembre. Leur
vol est nocturne et ne dure que de 4 a 5 heures apres le coucher du soleil.

La reproduction coloniale A. ghilianii s'avere de faire par fragmentation de la société
d‘origine, ce qui pourrait expliquer la diminution du nombre d'ouvrieres par nid d'un
moyen de 100-110 pendant I'hiver a 20-25 pendant |'été de la méme année et ce qui
est valable chez les Ponerinae quand la colonie est suffisamment grande pour étre sub-
divisée. Le fait de rencontrer une seule reine par nid pendant I'été et presque 3 pendant

1. Equipe de recherche : Biodiversité et Valorisation des Ressources Naturelles. Université Chouaib Doukka-
li, Area of Ecology, University of Cordoba, Building C-4 «Celestino Mutis,» Rabanales Campus, Cordoba,
Spain.

2. Area of Ecology, University of Cordoba, Building C-4 «Celestino Mutis,» Rabanales Campus, Cordoba,
Spain.

3. Département de Biologie, Université Abdelmalek Essaédi, Faculté des Sciences de Tétouan, BP 2121.
Maroc.
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I'hiver appuie d'avantage notre hypothése du mode de reproduction colonial par frag-
mentation de la colonie maternelle.

Sachant qu’elles sont apteéres, les reines vierges quitteraient le nid d’origine accompa-
gnées d'un certain nombre d’ouvriéres et fondent une nouvelle colonie a proximité du nid
d’origine. Le nid maternel partagerait donc ses trois reines sur trois nouvelles colonies de
presque 30 ouvriéres chacune.

La partition du nid d'origine dans ce cas s’apparente plus a une fission qu’a un boutu-
rage étant donné que les nouvelles sociétés sont monogynes et les reines sont incapables
de voler. Apres la fission, et pendant I'automne, les males apparaissent et volent pour la
recherche des reines vierges «a l'intérieur des nids», ol nous supposons se dérouler la
fécondation. On ignore encore comment ils localisent I'emplacement des nouvelles colo-
nies et leurs distances de dispersion.
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Contribution a la reconstruction du cycle biologique de la ponerinae Anochetus ghilianii
(Hymenioptera, Formicidae)

Ahmed TAHERI}, Joaquin REYES-LOPEZ2 & Nard BENNAS3
1Département de Biologie, Faculté des Sciences d’El Jadida, Université Chouaib Doukkali, BP 20, El Jadida 24000, Maroc.
2Dpto. de Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal. Facultad de Ciencias. Universidad de Cérdoba. 14071-Cérdoba. Espafia.
3Département de Biologie, Faculté des Sciences, Université Abdelmalek Essaddi. BP.2121. Tétouan, 93000, Maroc

Introduction
Anochetus est un genre de fourmis a distribution tropicale et subtropicale. Des 113 espéces décrites, uniquement Anochetus ghilianii (Fig.@) atteint I'extréme ouest de la
Méditerranée occidentale. Il s’agit d’une espéce rarissime, dont la distribution est limitée a la Péninsule Ibérique et au Maroc. Elle figure dans la liste rouge des invertébrés
menacés en Espagne, ses caractéristiques biologiques sont trés peu connues, et jusqu’a présent, il n’existe aucune publication qui traite un autre aspect que sa description
et sa distribution. Elle méne une vie partiellement endogéne et ses reines sont ergatoides. La perte des ailles est en générale liée a des stratégies de reproduction
particuliéres, notamment celle qui se fait par fission et que nous allons vérifier dans ce travail.

Matériel et Méthodes
Les colonies ayant servi aux études statistiques proviennent de la subéraie de Dardara de la province de Chefchaouen au Nord-Ouest du Maroc (Fig. @). 115 nids de cette
espece ont été excavés durant les années 2012 et 2013. Le nombre d’ouvriéres et de reines ont été comptés en fonction des mois de I'année. Cing fourmilieres fut prélevées
completes en Mars 2013, et placées dans des nids d’élevage sous les conditions ambiantes. Lalimentation est constituée de termites vivantes, de larve de mouches et de
petits morceaux d’insectes.

Viie panoramique de la forét de Dardara,
Chefchaoue, Maroc

Résultats

e La premiére ponte a lieu a partir de la premiére semaine de mars ; * Le nombre de reines par nid change (Figs. @ et @) avec une moyenne minimale
* Les ceufs commencent leurs premiers stades de développement portés entre les mandibules de d’une seule reine par nid pendant I'été, et presque 3 reines par nid pendant
quelques ouvriéres, et ils ne touchent jamais la terre qu’aprés presque un mois de leur pente; I'hiver ;
e Les premiers cocons ont été observés dans la nature la fin mai ; « Aun plus grand nombre d’ouvriéres, le nid peut avoir plusieurs reines (r¢=0,3205
* Le cycle biologique d’A. ghilianii est de type annuel sans couvain d'hiver, et la société est p =0,0035n = 81);
monomorphe. En hiver les nids ont une moyenne de 100-110 ouvriéres, ce nombre diminue| |* Les males d’A. ghilianii commencent a apparaitre a partir de la deuxieme semaine
progressivement jusqu’a atteindre un minimum de 20-25 ouvriéres en été (Fig. @). Cependant, en du mois de septembre (Fig. @). Les derniers individus ont été capturés pendant
hiver, on retrouve a la fois des nids trop peuplés avec un effectif qui dépasse 200 ouvriéres, et la derniére semaine d’octobre par des piéges lumineux. Le vol de ces males est
d’autres avec un nombre beaucoup plus inférieur, de moins de 50 ouvriéres (Figs. @ et @); nocturne et ne dure que de 4 a 5 heures apres le coucher du soleil.
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Variation du nombre moyen des ouvriéres
d’A. ghilianii par nid (en période de 2 mois,

Nombre d'ouvriéres formant une colonie d’A.
ghilianii en fonction des mois de I'année (en

Variation de la moyenne du nombre de reines
dans les nids d’A. ghilianii au cours de I'année,

Variation de la moyenne du nombre de
reines dans les nids d’A. ghilianii en fonction

Variation de la moyenne du nombre des males
d’A. ghilianii trouvé dans les nids (2013).

2013). période de 2 mois (2013) groupée par période de 2 mois (2012) des mois de I'année (2013)

Discussion
Il s’avere que la reproduction coloniale d’A. ghilianii se fait par fragmentation de la société d’origine, ce qui pourrait expliquer la diminution du nombre d’ouvriéres par nid d’'un moyen de 100-
110 pendant I’hiver a 20-25 pendant I'été de la méme année et ce qui est valable chez les Ponerinae quand la colonie est suffisamment grande pour étre subdivisée (Peeters & Ito, 2001).
La mort brutale d’ouvriéres pourrait également expliquer cette chute dans le nombre d’ouvriéres, mais on n’a aucune preuve pour cette interprétation
Le fait de rencontrer une seule reine par nid pendant I'été et presque 3 pendant I’hiver appuie d’avantage notre hypothése du mode de reproduction colonial par fragmentation de la colonie
maternelle;
Sachant qu’elles sont apteres, les reines vierges quitteraient le nid d'origine accompagnées d’un certain nombre d’ouvriéres et fondent une nouvelle colonie a proximité du nid d’origine. Le
nid maternel partagerait donc ses trois reines sur trois nouvelles colonies de presque 30 ouvriéres chacune.;
La partition du nid d’origine dans ce cas s'apparente plus a une fission qu’a un bouturage étant donné que les nouvelles sociétés sont monogynes et les reines sont incapables de voler (Bourke
et Franks, 1995);
Les nouveaux colonies restent par conséquent proche I'une de I'autre, ce qui est appuyé par le faible niveau d’agressivité qui s’établie entre elles (Taheri et al. 2015);
Apres la fission de la société, et pendant I'automne, les males apparaissent et volent pour la recherche des reines vierges "a l'intérieur des nids", ou nous supposons se dérouler la
fécondation. On ignore encore comment ils localisent 'emplacement des nouvelles colonies et leurs distances de dispersion.

Références
Peeters, C. & Ito, F. 2001. Colony dispersal and the evolution of queen morphology in social Hymenoptera. Annual Review of Entomology, 46: 601-630.
Bourke AFG. & Franks NR., 1995. Social Evolution in Ants. Princeton University Press, Princeton, New Jersey.
Taheri, A., Reyes-Lopez, J & Bennas, N. 2015. Faible niveau d’agressivité intraspecifique chez les colonies d’Anochetus ghilianii (Spinola, 1851) (Hymenoptera : Formicidae). Ecoscience, 22:2-4, 157-165.
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MOLECULAR ANALYSIS OF THE EXTENT
OF THE PARACLETUS CIMICIFORMIS-TETRAMORIUM INTERACTION

Nicolds Pérez Hidalgo', Miquel Barbera’, Victor Moreno Gonzélez', Adrian Salazar' & David Mar-
tinez-Torres'

The aphid Paracletus cimiciformis (Eriosomatinae: Fordini) was recently shown to exhib-
it an unprecedent interaction with ants of the genus Tetramorium. During the root-dwell-
ing phase of this aphid species life-cycle, two alternative, very distinct wingless morphs
are produced that show completely different interactions with Tetramorium semilaeve
ants. The green (or round) morph shows a typical trophobiotic interaction with the ants
(similar to that exhibited by other species of Fordini), in which the aphids excrete sugar
rich honeydew that ants consume. In return, ants provide aphids with their care and hy-
gienic services. However, the white (or flat) morph by apparently mimicking the ants’lar-
vae odour, its transported by the ants to their nests where the aphids suck the ants’larvae
haemolymph. This was the first reported case of aggressive mimicry in aphids. Although
this interaction was originally described between P. cimiciformis and T. semilaeve, others
species of the genus Tetramorium were shown to interact with this aphid species and
other members of the Fordini Tribe (specially of the genus Geoica) seem to interact with
this ant genus Teramorium ants is still far from clear. In the context of studies aimed at
characterising the extent of aggressive mimicry in P. cimiciformis, we used the mitochon-
drial COlI to establish the species/lineages of aphids associated to particular species of
Tetramorium ants in the lberian Peninsula and how this could be related with aggressive
mimicry described in P. cimiciformis.

1. Instituto de Biologia de Sistemas (12SysBio), Universidad de Valencia-CSIC, Paterna, Valencia (Esparia)
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Molecular analysis of the extent of the Paracletus
cimiciformis-Tetramorium interaction
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Introduction

Aphids are herbivorous insects that feed on phloem sap. They display rather complex life cycles combining viviparous parthenogenetic reproduction with oviparous sexuality that, in many species, occur on different
host species. Aphids from the tribe Fordini develop particularly complex biannual life cycles (Figure 1). Recently (Salazar et al., 2015), a member of this aphid tribe (Paracletus cimiciformis) was reported to have
turned a new twist on an already complex life cycle. While most members of the tribe Fordini, as many other aphid species from different subfamilies, participate in myrmecophilic interactions with different ant
species, P. cimiciformis does so but in a new unprecedented way in aphids. Indeed, myrmecophyly in aphids, including Fordini members, was classically assigned to the trophobiotic type (i.e. ants use the sugar-rich
honeydew excreted by the aphids while providing them with protection and/or hygienic services). However, P. cimiciformis was shown to have evolved two, apparently equivalent, wingless morphs during its root-
dwelling phase that participate in two completely different types of interaction with Tetramorium semilaeve ants. Although genetically identical, the two morphs are morphologically very different (see Figure 1). While
aphids of the round morph (RM) , as the equivalent morph in other Fordini members, maintain a typical trophobiotic relationship with ants, the flat morph (FM) has evolved an aggressive mimicry behaviour. When
aphids of this morph are faced by T. semilaeve ants, they are wrongly recognised as ants’ larvae and quickly transported and kept into the ants’ brood chamber where they receive the same care and attention as the
ants’larvae (we say they are adopted by the ants). It was shown that once in the brood chamber, aphids of the F morph suck ants’ larvae hemolymph. Although it was shown that F aphids, in the lab, could be adopted
not only by T. semilaeve ants but also by other Tetramorium species (Salazar et al., 2015) it was unknown whether this interaction affected Tetramorium species other than T. semilaeve in the field. A difficulty added
to this investigation was that taxonomy of genus Tetramorium was rather problematic (Wagner et al. 2017). Here we report results from a survey throughout the Iberian Peninsula in which both P. cimiciformis and
Tetramorium ants living together have been collected and subjected to molecular phylogenetic analysis as a first approach to identify which relationships do occur in the field. Additional samples of both aphids and
ants, were also included in the analysis to test whether those that were found interacting in the field were phylogenetically different.
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. Figure 1. A) Diagram showing the life cycle of P. cimiciformis. Sexual reproduction takes place on the primary
S (> o host (Pistacia terebinthus trees) where up to 5 different morphs occur. Three generations develop inside galls that

they induce in their host’s leaves (B). At the end of the summer, winged aphids leave the galls and fly to the roots of

End af " . . s e . . . . .
susrener 2 different gramineous species. There, they initiate a series of root-dwelling wingless parthenogenetic generations (C)

consisting of two very distinct morphs: the round (RM) and the flat (FM) morphs, respectively. These two morphs
were shown to interact very differently with ants of genus Tetramorium. While RM aphids exhibit a typical
trophobiotic behavior (D), FM aphids were shown to be adopted by the ants and brought to their brood chamber (E)
where they suck the ants’ larvae hemolymph (F). Thus, it was proposed that the F morph displays aggressive
mimicry against larvae of Tetramorium ants (Salazar et al., 2015). Later in summer, two winged morphs may appear.
One disperses the clone to new grasses whereas, in regions where P. terebinthus is present, a second winged
morph will fly back to the primary host to give birth to the sexual morphs. Afg, apterous fundatrigeniae; E, eggs; Fx,
fundatrix; M, male; Sf, sexual female; Sxp, sexuparae; Wfg, winged fundatrigeniae; Wvg, winged virginoparae.
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Methods

A limited number of samples of aphids and ants leaving together in the field could be obtained. Many more samples of P. cimiciformis were collected on its primary host (galls in the leaves of Pistacia terebinthus
trees, see Fig 1). Similarly, a few ant samples were collected from nests where P. cimiciformis was also present while most ant samples were from nests without aphids. Figure 2 shows the collecting sites of both,
aphids and ants. While identification of Paracletus aphids was straightforward, assigning Tetramorium ants to a particular species was more problematic. Total DNA was extracted from all aphid and ant samples and
used to amplify and sequence a portion of the mitochondrial subunit | of the Cytochrome Oxidase used as species barcoding (Hebert et al., 2003). Phylogenetic analysis was done using MEGA6 (Tamura et al., 2013).
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P. cimiciformis (Lineage A) in the secondary host A T. alpestre
Por-5008 P. cimiciformis (Lineage B) in the secondary host C T caespitum? (see Wagner et al., 2017)
Le-5018 P. cimiciformis (Lineage A) in the primary host
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Main conclusions
» Two main maternal lineages of P. cimiciformis were identified:
= Lineage A (orange background), distributed troughout the Iberian Peninsula
= Lineage B (green background), restricted to North-western areas in the
Iberian Peninsula
* Paracletus cimiciformis was found in nests of five Tetramorium species (T. alpestre, T.
caespitum, T. forte, T. impurum and T. semilaeve) in the Iberian Peninsula.
« It does not seem to exist a specific asociation of both aphid maternal lineages with a
particular ant species
« P. cimiciformis maternal lineage B was only found on its secondary host which suggests it
might correspond to an anholocyclic lineage (i.e. lacking the primary host phase).

Maternal
lineage B
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LISTADO DE ESPECIES DE HORMIGAS ENCONTRADAS
DURANTE EL «TAXOMARA DE LEON 2018»

[List of species collected during the «Taxomara of Leén 2018»]

12 de julio de 2018. Ledn.

Asociacién lbérica de Mirmecologia

La excursion incluyo tres localidades. El primer paraje visitado fue Ardén donde se reco-

gieron un total de 24 especies.

A continuacién se visitd Geras de Gordoén, en pleno valle del rio Bernesga, donde se

detectaron un total de 19 especies.

Por ultimo, nos desplazamos al Puerto de Pajares (Ledn) lo que nos permitié encontrar 7
especies mas, acumulando finalmente un total de 48.

Puente del Batan
Aphaenogaster gibbosa
» Aphaenogaster iberica
» Camponotus aethiops
» Camponotus foreli

» Camponotus piceus

» Cataglyphis cursor

» Colobopsis truncatus
» Crematogaster auberti
» Formica cunicularia

» Formica rufibarbis

M

Geras de Gordén
» Aphaenogaster gibbosa
» Formica cunicularia
» Formica dusmeti
» Formica exsecta
» Formica fusca
» Formica pratensis
» Formica rufa
» Formica rufibarbis

Puerto de Pajares
» Formica fusca
» Lasius emarginatus
» Lasius flavus

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Goniomma baeticum
Goniomma hispanicum
Lasius myops

Lasius piliferus

Lasius platythorax
Messor capitatus
Pheidole pallidula
Plagiolepis pygmaea
Proformica sp.
Solenopsis spp.

Formica sanguinea
Lasius emarginatus
Lasius cinereus
Lasius grandis

Lasius umbratus
Plagiolepis pygmaea
Ponera testacea
Proformica sp.

Lasius grandis
Lasius grupo niger
Myrmica aloba

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Tapinoma madeirense
Tapinoma nigerrimun cf
Temnothorax aveli
Temnothorax ibericus
Temnothorax specularis
Temnothorax tuberum
Tetramorium caespitum
cf

Tetramorium forte
Tetramorium semilaeve

Tapinoma madeirense
Temnothorax (=Chale-
poxenus)

muellerianus
Temnothorax nadigi
Temnothorax nylanderi
Temnothorax pardoi
Temnothorax unifasciatus

Tapinoma nigerrimun cf
Tetramorium caespitum cf
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